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一 节 ”手动 变速 器 结构 概述 


一 、 插 动 变 速 各 的 组 成 








普通 齿轮 变速 右 主要 分 为 三 轴 变 速 右 和 两 轴 变 速 右 两 种 ， 两 种 变速 右 的 区 别 主要 在 于 齿 
轮 传 动机 构 的 不 同 ， 而 操纵 机 构 基 本 相同 。 


1. 三 轴 式 5 档 变 速 器 的 组 成 
三 轴 式 5 档 变速 各 有 5 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 ， 由 元 体 、 第 一 轴 (输入 轴 )、 中 间 轴 、 第 
二 轴 (输出 轴 )、 倒 档 轴 、 各 轴 上 疮 轮 、 操 纵 机 构 等 几 部 分 组 成 ， 如 图 1-1 所 示 。 


号 





在 该 变速 项 上 ， 各 轴 上 倒 档 齿 轮 均 为 直 齿 圆柱 齿轮 ， 采 用 移动 齿轮 换 档 方式 。 其 余 各 
齿轮 全 部 为 料 机 圆柱 齿轮 ， 具 有 传动 平稳 的 特点 ， 并 且 全 部 采用 同步 怖 换 档 。 
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图 1-1 三 轴 式 5 档 变 速 器 示意 图 
2. 两 轴 式 4 档 变 速 器 





两 轴 陈 变速 休 由 输入 和 输出 两 根 烛 组成， 与 传统 的 三 轴 陈 变速 融 相 比 ， 省 去 了 中 间 轴 ， 





如 图 1-2 所 示 。 


倒 档 肯 轮 > 档 其 办 3 档 齿 轮 


1 档 齿 轮 4 档 齿 轮 












中 间 惰 轮 到 一 1.2 档 
图 1-2 两 轴 式 4 档 变 速 器 示意 图 


二 、 手 动 变 速 各 原理 


以 5 档 手动 变速 信 为 例 说 明 工 作 原 理 。 
(1) 空 档 动 力 传递 路 线 如 图 1-3 所 示 。 
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2 档 从 动 齿轮 
1 档 从 动 齿轮 






图 1-3 空 档 动 力 传递 路 线 示意 图 


(2) 1 档 动力 传递 路 线 如 图 1-4 所 示 。 
(3) 2 档 动 力 传 递 路 线 如 图 1-5 所 示 。 
(4) 3 档 动力 传递 路 线 如 图 1-6 所 示 。 
(5) 4 档 动 力 传递 路 线 如 图 1-7 所 示 。 


第 一 草 ”于 动 交 速 器 (@ 庄 "@ 


输入 轴 〈1 档 驱动 齿轮 ) | 一 一 > |1 档 从 动 齿轮 | 王 一 一 | 1-2 档 同步 器 


、\ 内 起 



































































1 档 驱 动 齿 轮 输入 轴 
TI ts 

本 | 天生 于 

本 | 四 四 | 曾 本 

时 疏 驱动 小 齿轮 
ye 

| 和 

“He 







| | 









V 


1 档 从 动 齿轮 


图 1-4 1 档 动 力 传递 路 线 示 意图 


输入 轴 (2 档 驱 动 齿轮 ) | 一 一 > |? 档 从 动 齿轮 | 上 人 > 


1-2 档 同步 器 


输出 轴 ( 驱 本 
> > | ei | 





输入 轴 


图 1-5 2 档 动 力 传递 路 线 示 意图 


( 合 让 | 鸭 ) 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


输入 轴 | 上 > | 3-4 档 同步 器 。 三 一 一 3 档 驱 动 齿轮 一 一 > 
3 档 从 动 齿轮 上 > ss > 
小 齿 


3-4 档 同步 器 “3 档 驱 动 齿轮 











输入 轴 





nl 
| 过 六 
| | 


| 
| 
Y 





3 档 从 动 齿轮 








差 速 器 齿轮 
图 1-6 3 档 动 力 传递 路 线 示 意图 


输入 轴 | 王 一 一 > | 3-4 档 同步 器 ”一 一 | 4 档 驱 动 尖 轮 三 一 > 


输出 轴 ( 驱 上 7 坷 3 





动 小 齿轮 ) 


3-4 档 同步 器 






4 档 驱 动 齿轮 


4 档 从 动 齿轮 


图 1-7 4 档 动 力 传递 路 线 示 意图 


(6) 5 档 动力 传递 路 线 如 图 1-8 所 示 。 


输入 轴 Es=== > 5 档 同步 器 ”一 一 >| 5 档 驱 动 齿轮 一 一 > 
S$ 档 从 动 齿 轮 输出 轴 ( 驱 这 
动 小 齿轮 ) 





5 档 同 步 器 







5 档 驱 动 齿轮 
输入 轴 


5 档 从 动 齿轮 


图 1-8 5 档 动 力 传递 路 线 示意 图 
(7) 倒 档 动力 传递 路 线 如 图 1-9 所 示 。 


输入 轴 ( 驱 动 倒 档 一 一 | 倒 档 惰 轮 一 1 2 档 同步 加 

情 轮 ) 

一 一 一 | 输出 轴 ( 驱 | [一 一 >| 姜 速 器 齿轮 [> 
动 小 齿轮 ) 


倒 档 惰 轮 驱动 机 构 


输入 轴 





输入 轴 





1-2 档 同步 器 
倒 档 惰 轮 


1-2 档 同步 器 
倒 档 惰 轮 驱动 
机 构 剖 面 图 


图 1-9 倒 档 动力 传递 路 线 示 意图 


《全 
'(@@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


Am 


第 二 站“ 手动 妥 速 器 系统 履 障 诊断 与 维 个 


一 、 手 动 变速 器 的 构造 
手动 变速 问 的 构造 如 图 1-10 所 示 。 
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图 1-10 手动 变速 问 的 构造 
1 一 输入 轴 ”2 一 5 档 同 步 器 总 成 ”3 一 5 档 主动 齿轮 4 一 4 档 主动 齿轮 5 一 直接 档 同步 器 总 成 ”6 一 3 档 主动 齿轮 
7 一 中 间 壳 体 ”8 一 倒 档 中 间 上 亏 轮 轴 9 一 倒 档 中 间 齿 轮 10 一 前 端 壳 体 11 一 中 间 轴 12 一 后 端 完 体 
13 一 $5 档 从 动 齿轮 ”14 一 4 档 从 动 齿轮 15 一 3 档 从 动 齿轮 ”16 一 2 档 从 动 齿轮 17 一 低档 同步 句 总 成 
18 一 1 档 从 动 齿轮 ”19 一 主 减 速 锅 从 动 齿 轮 ”20 一 差 速 豆 壳 体 ”21 一 差 速 融 从 动 齿轮 


二 、 手 动 变 速 各 的 检修 
1. 手动 变速 背 拆 解 


(1) 拆 下 变速 杆 兰 (2) 拆 下 变速 兴 兰 螺栓 








(3) 拆 下 变速 融 兰 


第 一 章 “手动 变速 器 【GEEGO 


(4) 拆 下 轴 厌 板 螺栓 





(5 ) 将 轴承 板 和 轴 一 起 从 党 体 中 拉 出 


(6) 从 轴承 板 上 拆 下 5 档 拨 义 和 卡 环 





SS 


让 二 i 
old 
NA 


(7) 用 项 拔 豆 拆 下 5 档 从 动 齿轮 同步 融 接 合 套 、 同 步 
全 齿轮 以 及 从 动 齿 轮 


(ll 


ss 


‘ 
t 





@@ ”看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


(9) 拆 下 输入 轴 5 档 主动 齿轮 卡 环 (10) 拆 下 输入 轴 5 档 主动 齿轮 











2. 输入 轴 的 分 解 


(1) 拆 下 输入 轴 端 部 的 锁 止 螺钉 (2) 拆 下 齿轮 组 底部 的 弹 得 卡 环 





(3) 拆 下 输入 轴 齿 轮 组 轴承 


IN 


章 手动 变速 器 OO 





NNNSSNNNNAAS 


NSSBBNN 
ne 


(2) 拆 下 卡 环 


CE 上 一 ~ 
RANA 人 二 
(ff ude 洒 ) Pp 

ES WW 





NVY 


PD 


SL 


= < 1 
Wy 


po ov Ge 0 
NSN 
NS 
和 ~ ~ = ~ 





@@ ”看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


(5) 从 1/2 档 同 步 硕 齿轮 上 拆 下 请 块 


(6) 拆 下 1 档 齿 轮 深 针 轴承 





ee 
rr 
站 
As 
mm 和 二 


| 
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(11) 拆 下 2 档 齿 轮 深 针 轴承 





‘ 1 
| 机 
ct 


SS 


(13) 拆 下 3 档 齿 轮 和 同步 带 锁 环 


(14) 从 3 档 齿 轮 上 分 离 同 步 带 锁 环 





(16) 从 主轴 上 拆 下 3/4 档 齿轮 卡 环 和 垫圈 
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( 合 让 | 鸭 ) 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


(17) 拆 下 3/4 档 同 步 融 齿轮 


(18) 拆 下 4 档 齿 轮 以 及 同步 带 锁 环 








(1) 拆 下 差 速 希 盖 和 轴承 调节 环 固定 板 
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(20 ) 拆 下 主轴 轴承 





IN 


== 


第 一 章 手动 变速 器 (@@Y 


(3) 从 变速 右 完 体 上 拆 下 差 速 右 总 成 (4) 拆 下 齿 轿 螺栓 








An DY 


WWMM 


Wy 


(7) 拆 下 锥 齿轮 轴 
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~ 
(ON@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 


(9) 用 项 拔 胡 拆 下 两 个 差 速 此 轴承 





(10) 从 差 速 带 齿轮 外 元 上 拆 下 车速 表 主 动 齿轮 





2 





第 二 六 ”手动 变速 器 故障 排除 与 实例 


一 、 手 动 变 速 融 常见 故障 排除 
手动 变速 带 故 隐 的 快速 诊断 见 表 1-1。 


表 1-1 手动 变速 器 故障 快速 诊断 表 


改 座 现象 故障 原因 排除 方法 
挂 档 时 在 某 一 | 《1) 变 速 器 内 部 出 现 故 障 ， 如 拨 叉 变形 .同步 


个 档 或 各 个 档 均 | 器 损坏 等 
办 难 或 挂 不 进行 | (2) 操 纵 机 构 部 件 损坏 或 调整 不 当 所 至 








在 某 一 档 位 (1) 齿 轮 及 同步 环 磨损 严重 ; 拨 叉 磨损 过 度 ; 档 





时 , 变速 杆 自动 | 位 锁 止 机 构 失 效 ; 输 入 轴 、 输 出 轴 不 平行 等 











J 将 变速 器 解体 , 查 明 原 因 ,排除 故障 
Q 更 换 操纵 机 构 的 损坏 部 件 或 重新 调整 


J 分 解 变速 器 进行 检查 


跳 回 空 档 (2) 止 动 螺栓 和 卡 槽 元 件 损坏 或 磨损 过 度 @ 更 换 卡 槽 元 件 或 止 动 螺 栓 
(1) 操纵 机 构 调整 不 当 或 部 件 损坏 GD 更 换 损 坏 部 件 , 并 重新 调整 操纵 机 构 


恋 束 器 换 档 | (2) 离 合 器 分 离 不 彻底 
困难 (3) 换 档 又 轴 弯 曲 变形 


Q 更 换 或 调整 离合 器 
(3) 校正 或 更 换 





(4) 同步 带 齿 环 磨损 或 换 档 时 间 步 带 不 起 作用 (4 更 换 同步 需 





(1) 油 量 过 多 


(2) 通 气 阅 堵塞 


J 排除 多 余 的 油 
@ 玻 通 通气 阀 的 气孔 





Rs 


并 
让 


谷 漏 油 (3 ) 油封 或 密封 垫 损坏 


(4) 奔 部 螺栓 未 打 紧 或 脱落 
(5 ) 变速 角 元 体 破裂 
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(3) 更 换 损坏 的 油封 或 密封 件 
(9 将 涂 有 密封 胶 的 底部 螺栓 拧紧 
(5) 更 换 破裂 的 变速 器 壳 体 





故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(1) 润 清油 油 量 不 足 或 润滑 油 变 质 (更换 润滑 油 
(2) 轴 承 磨 损 过 度 或 烧 蚀 ;齿轮 严重 磨损 或 齿 
轮 断 裂 
(3) 轴 承 没有 按 正 确 的 方法 装配 ,致使 轴承 订 








0 更 换 轴承 





(3 重新 装配 或 更 换 损 坏 零件 


出 检查 个 别 齿 是 否 折断 或 有 毛刺 、 兢 碰 以 及 哮 

(4) 齿 轮 有 较 严 重 的 磅 碰 、 毛 刺 、 折 断 , 叶 合 齿 | 合 齿 面 是 否 存 有 金属 碎 习 等 物 ,齿轮 与 元 体内 避 
面 有 金属 碎 导 以 及 接触 位 置 不 正确 等 是 否 干涉 , 嘴 合 印痕 位 置 是 否 正 确 等 ,如 果 存 在 
异 第 应 于 以 更 换 或 清除 


(5 ) 变速 天 内 有 弄 物 (3) 清理 干净 或 分 解 清洗 


二 、 手 动 变速 豆 故 隐 实 例 

1. 凯越 变速 器 异 响 故障 
ES 

一 辆 2011 年 款 别 克 凯 越 1. 6L 轿车 ， 配 置 5 档 手 动 变速 器 ， 该 车 行驶 4 万 km 就 出 现 
换 档 时 有 齿轮 撞击 异 啊 ， 有 时 挂 档 困难 的 现象 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 检查 变速 强 齿 轮 油 ， 发 现 变 速 硕 油 质 正常 。 

(2) 拆 下 变速 右 并 分 解 检查 ， 发 现 各 部 件 状态 和 间 际 均 正 常 。 

(3) 检查 离合 带 摩 所 片 和 压 盘 也 正名 。 


损 或 轴承 的 深 子 雄 裂 
































(4) 最 后 询问 车 主 得 知 更 换 的 齿轮 油 不 是 专用 齿轮 油 ， 于 是 重新 更 换 通 用 公司 指定 的 专 
用 齿轮 油 后 进行 雪 驶 试验 ， 受 速 各 的 异 啊 彻 压 排除 。 


维修 小 结 4 





在 维修 保养 变速 豆 时 ， 一 定 要 使 用 原矿 的 专用 齿轮 油 ， 人 否则 将 会 导致 齿轮 润滑 不 良 而 
产生 各 种 各 样 的 异 啊 。 


2. 捷达 换 档 异 响 
故障 现象 








一 辆 2011 年 款 捷达 1. 6L 轿车 ， 配 置 5 档 手动 变速 器 ， 该 车 行驶 5.6 万 km。 冷 车 时 ， 
变速 器 有 “了 蚊 咏 ” 异 响 ， 热 车 时 ， 品 声 有 所 减轻 但 没有 完全 消失 ， 躁 下 离合 后 异 响 消失 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 检查 变速 右 油 ， 发 现 已 变质 ， 于 是 更 换 新 油 ， 试 车 故障 仍然 存在 。 

(2) 拆 下 变速 器 进行 分 解 ， 检 查 离合 器 压 盘 和 摩 护 片 ， 状 况 良 好 。 

(3) 转动 变速 融 一 轴 时 发 现 径 回 和 轴 回 间 际 过 大 ， 松 上 旷 感 较 强 。 分 解 变 速 融 检 查 各 档 
齿轮 及 同步 器 的 工作 状况 ， 并 没有 发 现 打 齿 或 磨损 的 现象 。 

(4) 测量 各 齿轮 的 轴 向 和 径 向 间 际 ,发现 3 档 齿 轮轴 向 间 际 过 大 ， 于 是 决定 在 输入 轴 、 
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维修 小 结 

在 维修 变速 器 的 过 程 中 ， 出 现 磨损 时 一 般 建 议 更 换 总 成 ， 否 则 将 会 产生 其 他 的 异常 
故障 。 

3. 奇瑞 变速 器 异 响 
= 区 到 要 

一 辆 2011 年 款 奇 瑞 QQ 1. 0L 轿车 ， 配 置 5 档 手 动 变 速 器 ， 该 车 行驶 4000km 后 出 
正常 行驶 挂 5 档 后 松 开 加 速 踏板 滑行 时 ， 右 前 轮 部 位 有 “ 喻 、 喻 ” 异 啊 ， 且 滑行 速度 
快 ， 异 咽 越 明显 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 进行 路 试 ， 发 现 只 有 在 挂 5 档 滑行 时 出 现 异 响 ， 空 档 或 加 速 时 均 正 常 。 

(2) 拆 解 变速 絮 检 查 ， 发 现 5 档 从 动 齿轮 的 锁 紧 螺母 已 经 松 脱 ， 如 图 1-11 所 示 。 








i 到 








现 
越 











图 1-11 变速 希 锁 双 螺 母 


(3) 重新 紧 固 锁 紧 螺母 后 故障 排除 。 
4. 飞度 变速 器 异 响 





一 辆 2011 年 款 飞 度 1. 3L 轿车 ， 配 置 5 档 手 动 变 速 病 ， 该 车 行驶 4.8 万 km 后 出 现 
变速 器 2 档 升 3 档 正 常 ， 但 3 档 降 2 档 时 有 齿轮 冲击 声 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 进行 试车 ， 当 起 动车 辆 仿 速 运转 时 踩 下 离合 需 并 挂 人 各 个 档 位 ， 没 有 出 现 过 紧 
或 打 齿 现象 ， 表明 离合 带 分 离 民 好 。 

(2) 拆 下 变速 带 检 查 ， 同 步 右 正 第 。 检 查 2 档 同 步 环 与 2 档 从 动 耸 之 间 的 间 际 时 发 现 同 
步 环 变形 。 

(3) 更 换 2 档 同步 环 后 改 障 排 除 。 
当 3 档 降 2 梢 时 ， 由 于 同步 环 变形 ， 同 步 辟 齿 套 在 进入 时 ， 同 步 环 起 不 到 减速 作用 使 


齿 尖 冲击 造成 异 啊 。 
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速 器 结构 概述 


第 一 全 ” 目 动 


M 寺 


一 、 目 动 变 速 控制 系统 组 成 

1. 组 成 部 件 

自动 变速 器 由 液 力 变 矩 医 、 齿 轮 变速 机 构 、 换 档 执行 机 构 、 液 压 控制 系统 以 及 电子 控 
制 系统 等 几 部 分 组 成 。 








液 力 变 矩 从 位 于 
目 动 变速 融 的 最 前 
症 , 安 沪 在 发 动机 的 


| 飞轮 上 。 它 利用 液 
力 传动 的 原理 ,将 发 
动机 的 动力 传 给 自 
动 变速 器 的 输入 轴 
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(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


一 、 
[Ney 
— 


齿轮 变速 机 构 可 
形成 不 同 的 传动 比 ， 
组 合成 电 控 自动 变 
速 带 不 同 的 档 位 


洁 峙 并 芝 奈 


Ess 


电 控 变速 絮 的 换 
档 执 行 机 构 受 液压 
系统 控制 ,主要 包括 
离合 器 制动器 、 单 
向 离合 器 3 种 ,以 东 7 8101112 14 16 
风 日 产 启 展 为 例 说 
明 结 构 





1 一 变 矩 器 ”2 一 油泵 ”3 一 输入 轴 4 一 制 动 带 5 一 倒 档 离合 器 ”6 一 高 速 档 离合 融 
7 一 前 太阳 轮 ”8 一 前 小 齿轮 9 一 前 内 齿轮 ”10 一 前 行星 轮 架 11 一 后 太阳 轮 
12 一 后 小 齿轮 “13 一 后 内 齿轮 14 一 后 行星 轮 架 ”15 一 前 进 档 离合 器 
16 一 前 进 档 单条 离 合 嚣 ”17 一 超速 档 离合 器 ”18 一 低速 档 单 器 离合 
19 一 低速 倒 档 制动器 ”20 一 驻 车 爪 ”21 一 驻 车 齿轮 
22 一 输出 轴 ”23 一 惰 轮 。”24 一 输出 齿轮 


电 控 自 动 变速 器 
中 的 液压 控制 系统 
主要 控制 换 档 执行 
机 构 的 工作 ,由 液压 
俏 及 各 种 液压 控制 
阐 和 液压 管 路 组 成 
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IN 


口 


第 二 草 ”自动 变速 


BBB Wo 


OOO TRIP A B| 平 均 


电子 控制 系统 主 
要 包括 电子 控制 单 
元 、 传 感人 硕 、 执 行 天 


及 控制 电路 ,以 东风 加 束 趾 模 位置 
日 产 启 展 为 例 说 明 (APP) 传感器 
电气 元 件 位 置 





2. 目 动 变速 器 使 用 知识 








只 限于 停车 或 起 动 使 用 ,停放 时 变速 杆 必 须 置 于 P 位 ,从 而 通过 变速 上 右 内 部 的 停车 制 动 效 置 


(DP 了 位 (你 革 机) | 将 输 出 轴 锁 住 ,并 拉 紧 驻 车 制 动 ,防止 汽车 移动 











正常 行驶 时 将 变速 杆 置 于 D 位 ,自动 变速 右 根 据 方 气门 开 度 大 小 与 车 速 高 低 来 确定 档 位 , 它 


(4)D 位 (而 进 向 ) | 二 在 1 至 4 档 ( 或 3) 之 间 自 动 换 档 。 此 外 D 位 还 具有 强制 低档 ,便于 高 速 时 超车 











(5)SIL 位 或 2.1 档 9 动 变速 器 在 S 位 或 工 位 上 处 于 低档 范围 ,可 以 在 坡 道 等 情况 下 使 用 。 下 坡 时 换 入 S 位 或 L 
及 3.2 档 ( 闭 锁 档 ) 效能 下 降 





(6) 0/D 开关 ( 超 只 有 按 下 OZD 开关 ,汽车 车速 达到 规定 的 超速 升 档 点 时 才能 升 到 超速 档 ; 右 不 按 下 OZD 开 
速 档 控制 开关 ) 天 , 则 汽车 车 速达 到 规定 的 超速 升 档 点 时 也 无 法 升 到 超速 档 





p= 


IB (2) 
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( 合 让 | 鸭 ) 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


模式 开关 一 般 有 四 种 功能 : 
Q) 在 上 坡 及 山路 上 行驶 或 希望 发 动机 在 高 转速 下 工作 时 ,可 选择 动力 换 档 模式 (POWER ) 
Q 经 济 换 档 模 式 (ECONOMY ) ,可 以 降低 油耗 。 在 经 济 换 档 模式 下 相同 的 市 气门 开 度 , 升 档 
(7) 模 式 选 择 开 关 | 车 速 较 高 
@) 也 有 的 车 型 有 自动 换 档 模 式 开 关 (AUTO) ,其 换 档 特性 即 为 经 济 换 档 特性 
由 当 手 动 换 档 模式 (MANUAL ) 开关 接 通 时 ,自动 变速 器 不 再 自动 换 档 ,起 步行 驶 时 如 手动 变 
速 器 一 样 进行 相应 的 换 档 操 作 

















有 些 高 级 进口 轿车 在 转向 柱 或 仪表 板 上 装 有 巡航 控制 开关 ,在 规定 车 速 以 上 接 通 此 开关 , 汽 


这 舱 欣 y 
(全 示 即 能 义 速 持续 行驶 ,降低 油耗 。 在 巡航 开关 搂 通 以 后 ,只 要 中 制 动 即 可 解除 控制 





(9) 定 档 行 驶 控制 当 开关 接 通 时 , 则 D 位 高 速 时 间 定 在 3 档 行 驶 ,低速 时 固定 在 2 档 行驶 ,S 位 固定 在 2 档 行驶 ， 
开关 L 位 固定 在 1 档 行 驶 ,因此 在 冰雪 路 面 上 起 步 及 山区 行驶 时 十 分 方便 





二 、 日 动 变速 右 的 工作 原理 





号 学 习 提 示 4 

如 图 2-1 所 示 ， 液 力 自 劫 变速器 的 电子 控制 主要 通过 自动 变速 器 控制 模块 ECU 接收 
来 自 汽 车 上 各 种 传感器 的 电信 号 输入 ， 根 据 汽车 的 使 用 工 况 对 这 些 信息 进行 处 理 来 决定 液 
力 自动 变速 器 运行 工 况 。 和 有 自动 变速 器 控制 模块 ECU 给 执行 机 构 发 出 指令 ， 并 实现 变速 右 
的 升 档 和 降 档 。 







变速 齿轮 机 构 上 
< 企 
阀 板 


| 电磁 阅 


LL 


节气 门 位 置 传感器 
车 速 传 感 锅 


冷却 液 温度 传感器 


CA 


1 发 动机 转速 传 感 需 
自动 变速 器 当 位 开 
| ee 
工 
制 动 灯 开关 
定 速 巡航 信号 





目 动 变速 器 油 温 传 感 需 





图 2-1 上 有 目 动 变速 豆 工 作 特性 
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第 二 章 ”自动 变速 器 【@ 


三 、 目 动 变速 种 的 分 解 


1. 目 动 变速 希 的 结构 
以 东风 日 产 司 辰 为 例 说 明 目 动 变速 船 内 部 结构 ， 如 网 2-2 所 示 。 





rl 
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图 2-2 目 劲 变速 咒 内 部 结构 示意 图 
1 一 变 抢 器 壳 体 “2 一 油泵 3 一 制 动 带 ”4 一 倒 档 离合 器 ”5 一 高 速 档 离合 需 
6 一 前 行星 轮 7 一 低速 档 单 向 离合 器 ”8 一 后 行星 轮 9 一 前 进 档 离合 器 
10 一 超越 档 离合 器 ”11 一 低速 档 和 倒 档 制动器”12 一 输出 齿轮 13 一 制 劲 惠 伺 服 活塞 
14 一 倒 档 离 合 器 鼓 ”15 一 侧 盖 ” 16 一 惰 轮 17 一 前 进 档 单 向 离合 器 ”18 一 变速 髓 壳 
19 一 减速 小 齿轮 20 一 主 减速 齿轮 21 一 差 速 器 党 “22 一 输入 轴 23 一 变 矩 器 


2. 目 动 变速 背 内 部 结构 
以 东风 日 产 局 展 为 例 说 明 目 动 变速 带 结 构 ， 如 图 2-3 所 示 。 


I 
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Ah ns 


py 


(人 证 时， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 
OO 





9 
8 a) 高 速 档 离合 器 
7 1 一 密封 圈 ”2 一 从 动 片 3 一 挡 片 ”46 一 卡 环 5 一 驱动 片 
7 一 离合 器 平衡 器 ”8 一 弹簧 座 总 成 
9 一 高 速 档 离合 器 活塞 ”10 一 输入 轴 总 成 (高 速 档 离合 器 融 ) 





， b) 前 进 档 及 超越 离合 器 

15 1.5 一 碟 形 片 2.6 一 从 动 片 37 一 挡 片 4.8.13 一 卡 环 9 一 前 进 档 离合 器 
10.11 一 驱动 片 12 一 超越 离合 器 ”14 一 弹簧 座 总 成 ”15 一 超越 离合 器 活塞 
16.19 一 O 形 圈 17.20 一 密封 图 ”18 一 前 进 档 离合 器 活塞 ”21 一 前 进 档 离合 器 载 





c) 阀 体 


1 一 向 时 滤 清 器 ”2 一 控制 阀 上 体 ”3.6 一 钢珠 48 一 隔离 板 5 一 控制 阀 内 体 7 一 支撑 板 





加 二 9 一 控制 阀 下 体 ” 10 一 管 路 压力 汇 压 阀 弹 先 11 一 单 回 阀 球 12 一 变 算 器 压力 保持 弹 赞 
® 13 一 电磁 阀 总 成 ”14 一端 头 ”15、16、17 一 0O 形 圈 18 一 机 油 集 滤器 


图 2-3 变速 肯 内 部 分 解 网 
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3. 差 速 希 内 部 结构 
以 东风 日 产 局 辰 为 例 说 明 差 速 名 内 部 结构 ， 如 图 2-4 所 示 。 








图 2-4 差 速 希 内 部 结构 示意 图 
1 一 小 齿轮 止 推 垫 峰 2 一 小 齿轮 3 一 小 齿轮 轴 4 一 侧 齿 轮 5 一 侧 齿 轮 止 推 垫 峰 ”6 一 锁 止 销 
7 一 差 速 冀 侧 轴承 ”8 一 差 速 右 过 9 一 主 减 速 上 从 轮 10 一 差 速 带 侧 轴承 调整 热 厂 


第 二 节 ”自动 变速 器 控制 系统 故障 检修 
一 、 自 动 变速 器 控制 系统 故障 诊断 方法 与 技巧 


1. 自动 变速 器 控制 系统 故障 快速 诊断 流程 


进行 驾驶 路 试 ， 判 断 自 动 变速 器 的 工作 技术 情况 。 








进行 基本 检查 ， 包 括 以 下 几 项 : 

只 检查 自动 变速 嚣 油 面 高 度 ，。 

@ 检 测 自 动 变速 嚣 油 是 否 老 化 、 变 质 。 阁 油 液 为 黑色 、 有 异 
味 ， 则 为 摩擦 片 磨损 ;车 油 液 为 乳白 色 ， 则 是 有 冷却 液 进 入 
油 液 ; 若 油 流 呈 褐 色 ， 则 为 油 液 氧化 变质 。 

3 检查 自动 变速 嚣 油 是 否 符合 该 车 的 使 用 要 求 。 

4 痊 查 油管 及 接头 处 是 否 出 现 弯 曲 、 漏 油 等 。 


使 用 故障 诊断 仪 进行 故障 诊断 ， 确 认 上 自动 变速 器 是 电 控 系统 故障 还 是 机 械 故 障 。 





显示 DTC 未 显示 DTIC 


根据 故障 码 指示 的 内 容 进行 液压 试验 、 失 速 试 验 和 时 间 沸 
后 试验 。 根 据 具 体 实 际 情况 进行 修 
理 或 更 换 变速 器 。 


目 动 变速 器 修复 后 ， 进 一 步 检查 ， 判 断 目 动 变速 器 的 各 项 技术 指标 ， 主 要 包括 : 
中 重新 进行 路 试 ， 检 查 自 动 变速 器 的 升 档 、 降 档 是 否 恢复 到 规定 的 换 档 点 。 





@ 检 查 自 动 变速 器 是 否 有 异常 响声 。 
进行 液压 试验 、 失 速 试验 以 确认 故障 是 否 完全 消除 。 
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”看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


2. 自动 变速 器 控制 系统 故障 诊断 方法 ( 表 2-1) 
表 2-1 自动 变速 器 的 诊断 方法 


诊断 方法 类 型 说 明 





自 诊断 系统 主要 是 通过 组 合 仪表 故障 指示 灯 ( MIL) 信号 进行 故障 
判断 。 如 果 出 现 异 弟 情况 ,故障 指示 灯 将 会 发 出 警告 信号 ,并 储存 故障 
码 , 来 指导 维修 工作 。 


1. 利用 原 车 故障 
目 诊 断 系统 辅助 诊断 








首先 将 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,观察 故障 指示 灯 是 否 亮 起 ,起 动 发 动机 后 ,观察 故障 指示 灯 是 
否 正常 熄灭 或 内 烁 ,如 果 不 正 常 , 则 表明 系统 存在 故障 








区 于 并 
目 论 作 断 系统 故障 信 息 可 以 通 过 人 工 激 活 诊 又 断 系 统 读 取 故 障 和 故障 
诊断 仪 读 取 。 





维修 注意 


到 


四 上 


在 进行 电路 测试 时 ,需要 使 用 高 阻抗 的 数字 万 用 表 进 行 测 试 。 
2. 电路 测试 诊断 











电路 测试 是 利用 汽车 万 用 表 或 示 波 融 等 电路 测试 工具 ,对 系统 电子 元 件 和 线路 的 电阻 .电压 、 
电流 .数字 信号 等 进行 检测 ,并 根据 检测 数据 进行 比较 作出 故障 判断 的 一 种 方法 








Wy 学 习 提 示 
利用 诊断 仪 进行 测试 时 ,首先 要 确保 诊断 仪 与 电 控 单元 正常 通信 
如 果 未 通信 , 则 处 理 DLC 电路 故障 。 


3 专用 仪器 诊断 专用 的 检测 仪 主要 包括 带 自 诊断 功能 的 综合 检测 仪 ( 修 车 王 .电眼 睛 .OBD- 了 解码 器 等 ) 和 汽 
车 厂商 配置 的 检测 本 公司 所 生产 的 指定 车 型 的 检测 仪 ( 如 本 田 的 HDS .大众 汽 车 公司 的 
V. A. G5052 等 ) 





ES 区 于 
利 用 专 用 i 断 仪 可 以 读 取 故 障 码 、 数据 流 NL 以 及 清 除 故 障 码 等 


”< 去 
第 二 章 “” 目 动 变 速 顺 【全 个 


二 、 目 动 变 速 硕 欣 制 系统 的 检修 


1. 机 油泵 的 检修 


(1) 使 用 两 个 螺钉 旋 具 转动 主动 齿轮 并 确保 能 够 平滑 (2) 将 被 动 齿轮 推 入 泵 体 一 侧 ,使 用 塞 尺 测量 间 际 , 泵 体 
旋转 间隙 维修 极限 为 0. 17mm 左右 








机 油泵 主动 齿轮 机 油泵 被 动 齿轮 


蜗 学 习 扣 示 又 


小 心 丰 得 损坏 油封 唇 、 窗 封 圈 唇 口 如 果 稍 体 间 除 大 于 最 大 值 ,更 换 机 油 


O 十 \ 


看 休 总 成 
损坏 将 导致 漏 油 。 宋体 总 克 。 





(3) 使 用 测量 被 动 齿轮 轮 齿 和 主动 齿轮 轮 齿 之 间 的 间 (4) 使 用 钢 直 尺 和 塞 尺 测量 两 个 齿轮 的 侧 际 ,标准 值 为 
际 , 最 大 顶端 间 际 为 0. 15mm 左右 0. 02 ~0.05mm, 最 大 侧 际 为 0.05mm , 否则 应 更 换 





如 果 顶 端 间 阶 大 于 最 大 值 , 更 换 机 尖 如 果 侧 阶 超过 最 大 值 , 主动 齿轮 与 从 
录 体 总 成 。 动 齿轮 应 同时 更 换 。 
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( 合 证 | 鸭 ) 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 














(5) 用 百 分 表 测量 机 油泵 体 衬 套 内 答 (6) 用 百 分 表 测量 定 轮 轴 内 径 





二 学 习 扣 示 到 


如 果 内 径 大 于 规定 值 , 则 更 换 机 油泵 如 果 内 径 大 于 规定 值 , 则 更 换 定 轮轴 。 
体 轴承 。 





2. 高 速 档 离合 器 的 检修 


(1) 将 高 速 档 离合 器 安装 到 机 油条 上 ,然后 在 施加 和 (2) 用 螺钉 旋 具 拆 下 卡 环 
放出 392kPa 的 压缩 空气 时 ,用 百 分 表 测 量 前 进 档 离合 融 组 
件 间隙 ,组 件 间 隙 应 为 1. 00mm 左右 ,如 果 间 院 不 在 标准 范 
围 内 , 则 应 分 解 检 查 摩 探 片 . 钢 厂 和 号 绿 











安装 时 不 能 损坏 机 油 有 录 油 封 环 。 
如 宋 活 塞 行程 小 于 最 小 值 ,表明 零 
组 装 错 误 , 应 重新 组 装 。 


由 
© 
能 


件 可 
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第 二 章 “自动 变速 器 OD 放 


(3) 从 输入 轴 总 成 上 拆 下 挡 片 (法 兰 ) 、 从 动 片 (摩擦 (4) 将 专用 工具 放 在 弹 先 座 峰 上 ,用 压力 副 压 绒 回 位 弹 
片 ) 和 驱动 片 (压板 ) ,同时 检查 它们 滑动 表面 是 否 出 现 磨 | 个 ,同时 用 卡 环 钳 拆 下 卡 环 
损 或 烧 坏 ,必要 时 将 其 更 换 














1 一 挡 片 ”2 一 驱动 片 ”3 一 从 动 片 


和 | 学 习 扣 示 WW EE 4 


如 果 摩 擦 片 讨 里 剥落 或 衫 色 , 或 者 四 将 弹簧 座 按压 到 距离 卡 环 槽 1 ~2mm 
槽 损坏 , 则 更 换 所 有 的 摩 探 片 。 时 应 停止 , 售 则 弹簧 座 将 变形 。 





(5) 将 离合 需 平 衡 项 和 离合 需 回 位 弹簧 从 输入 轴 上 (6) 使 用 游标 卡 太 测量 弹簧 座 在 内 的 弹 千 自由 长 度 。 如 
拆 下 果 自 由 长 度 小 于 规定 值 , 则 更 换 前 进 档 离合 融 回 位 弹 自 总 成 








前 进 档 离合 器 
回 位 弹簧 


一 
弹簧 和 目 由 长 度 不 同 ,车 型 标准 值 有 所 
不 同 。 





(i (> )) 


27 


(ON@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 








(7) 将 高 速 档 离合 器 载 放置 到 机 油泵 上 ,用 手 握 住 前 (8) 拆 伯 输 入 轴 油 封 环 ,检查 油封 环 有 无 损坏 , 若 损坏 则 
进 档 离 合 器 活塞 ,向 机 油泵 注入 392kPa 压缩 空气 ,以 拆 下 | 应 更 换 


前 进 档 离 合 带 活塞 





维修 注意 


在 拆卸 活塞 次 入 压缩 空气 时 , 可 能 导 


抹 ATF( 自动 变速 器 油 )。 





3. 高 速 档 离合 器 的 分 解 


(1) 用 螺 杀 旗 具 拆 下 前 进 档 离合 俘 卡 环 (2) 从 输入 轴 上 拆 下 吓 缘 . 摩 护 厂 和 压板 


(3) 拆 下 高 速 档 离合 融 回 位 弹簧 (4) 拆 下 
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4. 前 进 档 以 及 超越 离合 器 的 分 解 
(1 ) 用 螺钉 旋 具 从 前 进 档 离合 器 坑 上 拆 下 卡 环 


IN 


== 


第 二 章 ”自动 变速 器 Oe© 


(2) 拆 下 前 进 档 离 合 天 的 挡 片 .驱动 片 , 从 动 片 以 及 矶 





(4) 辐 油 孔 中 吹 入 压缩 空气 ,以 便 从 前 进 档 离 合 天 活 讲 
中 季 下 超越 离合 带 活 窄 





(2) 将 减速 行星 轮 固 定 在 人 台 虎 钳 内 ,并 拆 下 锁 止 螺母 


3 一 螺母 拆 印 工具 
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PS 


© 
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py 


IN 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 





(3) 拆 下 圆柱 深 子 轴承 内 圈 


(4) 将 圆锥 滚 子 轴承 从 传动 行星 轮 上 拆 下 











(5) 用 卡 环 钳 拆 下 传动 行星 齿 圈 卡 环 


6. 差 速 器 的 分 解 
(1) 在 差 速 器 齿 圈 和 差 速 器 壳 标 明 配 合 标记 








(6) 将 传动 行星 齿 圈 从 中 间 轴 被 动 具 轮 上 拆 下 





(2) 拆 下 紧 固 螺栓 





tet 


/A 


ag 
Ws 2 ) 
Ey 


2 


AAA 
配合 标记 XUN 





2m 
第 二 章 “自动 变速 器 【GEEG 


(3) 用 塑料 锤 将 差 速 问 齿 圈 融 松 ,然后 将 其 分 离 (4) 将 圆锥 深 子 轴承 从 差 速 各 元 上 拆 下 
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oi 


(6) 从 差 速 各 之 上 拆 下 小 齿轮 轴 





(7) 将 差 速 带 小 齿轮 小 齿轮 止 推 垫 闫 、 差 速 太 半 轴 齿 
轮 和 半 轴 齿轮 止 推 垫 疾 从 差 速 天 上 拆 下 





第 二 三” 电 控 元 件 及 电路 


一 、 电 控 元 件 位 置 图 


以 路 席 轿车 为 例 说 明 目 动 变速 部 电 控 元 件 位 置 。 
1. 自动 变速 器 电 控 元 件 布置 

日 动 变 速 融 电 欣 元 件 布置 如 图 2-5 所 示 。 

2. 自动 变速 器 控制 线路 

日 动 变速 部 控 制 线路 如 网 2-6 所 示 。 
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eS 


= 


DO PO 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 








日 动 变速 器 4 


自动 变速 器 油 冷却 液 “ 嫩 


AN 自动 变速 器 控 
制 单元 ECU 


档 位 自 锁 
电磁 准 ECU 


图 2-5 目 动 变速 天 电 控 元 件 布置 图 


输入 轴 转 车 速 发 动机 转 ” ATIF 温度 
速 传感器 传感器 速 传感器 ” 传 感 带 


电 






- Ra 
A SS 
: i ‘SP 4 EN 
- Ye * 多 


目 动 变速 器 
换 档 开关 


组 合 仪 表 
图 2-6 目 动 变速 各 控制 线路 示意 图 
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电磁 阀 和 阀 体 





3. 变速 器 主要 元 件 位 置 


(1) 变速 杆 位 置 指示 (2) 阀 体 和 电磁 阀 


Sg 


| | 证 一 于 于 一 一 一 一、 一 一 - i 
ee 
1 rs 
pr 4 | 此 3 Ei | SD I 


换 档 电磁 阔 A 


减速 控制 电磁 阔 


换 档 电磁 阀 B 


P( 驻 车 );R ( 倒 档 );N ( 空 | WN 六 年 一 和。 和 | 的 
档 ) ;D (行驶 )4 (1 档 .2 档 .3 | 时 全 地 要 

档 和 4 档 );3(1 档 .2 档 和 3 
档 );2(1 档 和 2 档 ) ;不同 档 位 | | 
之 间 的 换 档 时 机 取决 于 车 辆 速 | i 风 
度 和 节气 门 的 开 度 。 


Lr) = 


二 、 电 控 元 件 电路 检修 
(电阻 测 试 (2) 通电 测试 
EC EE AS EW 


使 用 万 用 表 测 量 换 档 电磁 阀 的 | 将 蓄电池 正极 ( + ) 导线 连接 到 电磁 线圈 
电阻。 连接 器 的 端子 上 ,将 负极 ( - ) 导线 连接 
到 电磁 线圈 体 上 。 


9) 


ms 

以 丰田 汽车 的 电磁 阀 为 例 ,电磁 线 | 证 本 子 习 所 丰 
圈 电 阻 一 般 为 11 ~15Q, 如 果 不 在 规定 通电 时 电磁 阀 应 发 出 “ 吐 哈 ”工作 咽 
学 围 内 ,应 更 换 换 档 电 磁 阀 。 声 , 舍 则 应 更 换 电磁 阀 。 





33 


34 


( 傅 疏 | 全) 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


EE 
将 12V 的 革 电 池 电 压 连 接 


2 


到 控制 继电器 2 号 和 4 号 端子 上 ,用 万 用 表 检 查 1 和 
3 号 端子 的 电阻 。 


中 © 
12V 芝 电池 


以 丰田 汽车 的 控制 继 电 怖 为 例 ,如 果 测 试 结果 为 导 通 ,表明 控制 继 电 融 正音 , 合 
则 应 更 换 继 电器 。 


E20 Em 


将 ATF 温度 传感器 和 温度 计 放 入 ATF 中 ,然后 逐渐 加 热 ATF ,使 用 万 用 表 测 量 
温度 传感器 的 电阻 。 








将 测试 结果 与 标准 值 相 比较 ,如 不 在 规定 的 沁 围 内 , 则 更 换 ATF 温度 传 感 希 。 





ERE 


将 万 用 表 表 笔 分 别 连接 到 制 动 灯 开 关 1 和 2 端子 上 ,然后 通过 踩 下 和 松 开 制 动 路 
板 测 试制 动 开 关 的 工作 情况 。 


FEE 

当 踩 下 制 动 蹈 板 时 , 制 动 
A ER) 
通 , 合 则 应 更 换 制 动 开 关 。 


制 动 踏板 操作 :不 导 通 ( 松 开 ) 一 ~ 一 一 导 通 ( 踩 下 ) 


(1) 就 车 测试 (2) 拆 下 变速 需 换 档 开 关 插 头 进行 测试 
自我 测验 网 | Cs EEyln V 
将 变速 杆 分 别 挂 入 P.N.D.R 位 ,组 利用 万 用 表 检 查 变 速 器 换 档 开关 在 
合 仪表 的 档 位 指示 应 正确 对 应 。 各 开关 位 置 上 的 端子 之 间 导 通 情 况 。 


变速 器 P 位 变速 器 N 位 


3 @ 
入 井 


变速 器 D 位 恋 速 器 R 位 


J 
中 如 果 组 合 仪表 显示 与 变速 杆 位 如 果 变 速 器 档 位 开关 导 通 性 检查 正 
置 不 一 致 ,必须 进行 调整 或 修理 。 常 , 则 更 换 故障 的 变速 器 档 位 开关 线束 ， 
@O) 车 型 不 同 , 档 位 显示 有 所 差异 。 否则 应 更 换 变速 器 档 位 开关 。 
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(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


(3) 拆 下 换 档 开关 (4) 调 整 换 档 开关 位 置 





[加 


r/o) 
3 


人 | 维 个 注意 将 旋转 架 上 的 切口 和 档 位 开关 上 的 
eee ba dh : - N 位 置 切口 对 齐 , 然 后 用 2. 0mm 的 塞 尺 
拆 锚 时 ,确保 损 档 位 置 在 N 位 置 。 钢 片 将 切口 定位 在 N 位 置 。 








第 四 证 ” 目 动 变速 器 弟 见 故障 的 排除 与 维修 实例 


一 、 目 动 变 速 禹 常见 故障 的 排除 
目 动 变速 侣 第 见 故障 的 原因 及 排除 方法 见 表 2-2。 
表 2-2 自动 变速 器 常见 故障 的 原因 及 排除 方法 


故障 现象 故 隐 原 排除 方法 














1， 自 动 变 速 | (1) 自 动 变速 希 油 温度 过 高 Q 更 换 ATF 

表 油 变质 ,变色 (2) 自动 变速 器 内 工作 元 件 磨损 @ 分 解 变速 器 ,查找 损坏 的 零 部 件 , 并 将 其 更 换 
和 O 重新 调整 换 档 拉 索 ,必要 时 重新 更 换 

器 挂 入 D 位 或 R | (2) 液 力 变 矩 器 损坏 @) 更 换 液 力 变 矩 器 

习 天 反应 (3) 油 路 堵塞 , 油 压 失调 或 油泵 故障 等 @ 分 解 阅 体 和 油泵 ,并 进行 清 尝 





3. 只 能 前 进 ， (1 ) 换 档 拉 索 调整 不 当 G 重新 调整 换 档 拉 索 
不 能 后 退 或 只 能 
后 退 ,不 能 前 ; @) 拆 检 对 应 的 离合 器 ,必要 时 更 换 
Q 检查 .调整 或 更 换 





全 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(1) 加 速 踏板 位 置 传感器 电路 故障 QD 检查 APP 传感器 信和 号 
5 踩 下 制 动 | (2) 制 动 踏板 位 置 开关 电路 故障 @ 对 换 档 锁 目 系统 电路 进行 故障 排除 
踏板 时 , 变速 杆 
不 能 从 P 位 移出 (3 ) 换 档 锁 止 电磁 阀 控制 电路 故障 3) 测试 换 档 锁 止 电磁 立 
(4) 变 速 器 档 位 开关 故障 @ 检查 变速 器 档 位 开关 
6。 点 火 钥 是 | (1) 互 锁 控制 系统 电路 故障 QD 对 钥匙 互 锁 系统 电路 进行 故障 排除 
个 能 挨 出 (2) 变速 器 档 位 开关 故障 @ 检查 变速 器 档 位 开关 
(1)ATF 液 位 过 低 Q@ 检查 ATF 液 位 ,检查 ATF 冷却 器 管 路 是 否 泄 
漏 ,如 有 必要 ,清洗 ATF 冷却 器 管 路 
(2) 换 档 拉 索 断裂 或 失调 @ 检查 变速 杆 和 变速 器 控制 杆 上 的 换 档 拉 索 是 
7 车辆 在 所 否 松 动 
有 档 位 都 不 能 | , 
Ma (3 ) 换 档 拉 索 和 变速 器 连接 处 或 阅 体 麻 损 @ 更 换 换 档 拉 索 
(4)ATF 泵 磨损 或 卡 灌 由 更 换 ATF 泵 
(5 ) 阀 体 卡 住 或 弹 筑 磨 损 加 更 换 或 清洗 闹 体 
(6) ATF 滤 网 堵塞 @ 更 换 ATF 滤 网 ,并 彻底 清洗 变速 器 
(1) 换 档 电磁 阀 故 障 QD 检查 换 档 电磁 阀 是 否 卡 滞 
8 从 N 位 换 | (2) 换 档 拉 索 断裂 或 失调 加 检查 变速 杆 和 变速 器 控制 杆 上 的 换 档 拉 索 是 
档 至 R 位 时 换 档 ee 
滞后 , 或 换 档 至 
R 位 时 振动 过 大 | (3) 输 入 轴 或 输出 轴 转 速 传感器 故障 @ 检查 输入 轴 转 速 传 感 器 和 答 出 轴 转 速 传感器 





(4)ATF 温度 传 感 絮 故障 


由 更 换 ATF 温度 传感器 








9% 恋 速 加 (1) 输 入 轴 或 输出 轴 转 速 传感器 故障 


能 换 档 (2 ) 换 档 电 路 故障 


10. 在 所 有 档 
位 ,变速 融 中 均 
出 现 噪声 





(1)ATF 泵 磨损 或 损坏 











J 检查 输入 轴 转 速 传 感 涡 和 输出 轴 转 速 传 感 带 
G@ 更 换 换 档 开 关 或 修复 线路 故障 


Q) ATF 泵 与 变 矩 器 沉 体 未 对 准 导 至 ATF 泵 卡 淖 ， 
更 换 ATF 泵 














(2) 离 合 器 故障 加 分 解 自动 变速 器 ,检查 执行 元 件 
(1) 发 动机 仍 速 过 高 CD 检查 并 调整 发 动机 仍 速 
(2 ) 节 气门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 调整 不 | @ 检查 .调整 节气 门 拉 索 和 节气 门 位 置 传 感 
当 , 主 油 路 油 压 高 
了 起 步 是 ，| (3) 升 档 过 运 @ 路 试 检查 自动 变速 器 升 档 是 否 过 迟 , 升 档 过 久 
dt 是 换 档 冲击 大 的 常见 原因 
位 挂 和 信 D 或 R 


位 时 ,汽车 振动 
大 ;行驶 中 ,上 自动 
变速 带 升 档 瞬 间 
产生 振动 


(5 ) 减 振 融 活塞 卡 住 ,不 起 减 振作 用 


(4) 主 油 路 调 压 阀 故障 ,使 主 油 路 油 压 过 高 





由 检测 主 油 路 油 压 。 如 果 仍 速 时 主 油 路 油 压 高 ， 
说 明 主 油 路 调 压 阀 或 广 气门 阀 存 在 故障 ;如 果 傅 速 
油 压 正 常 , 而 起 步 冲 击 大 ,说 明 前 进 档 离合 带 、 倒 档 
及 高 速 档 离 合 旧 的 进 油 单 癌 阀 损坏 或 漏 六 











(3) 检查 换 档 时 主 油 路 油 压 。 正 党 情况 下 , 换 档 时 
主 油 路 油 压 瞬 时 应 有 下 降 。 寿 油 压 无 下 降 , 说 明 减 
振 需 活塞 卡 住 ,应 拆 检 赣 体 和 减 振 需 
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( 合 让 | 鸭 ) 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 
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故障 现象 

11. 起 步 时 ， 
变速 村 从 P 或 N 
位 挂 入 DD 或 R 
位 时 , 汽车 振动 
大 ;行驶 中 ,自动 
变速 硕 升 档 瞬 间 
产生 振动 


故障 原因 


(6) 单 回 阀 球 漏 装 , 制 动 带 或 离合 紫 接 合 
2 


排除 方法 
(@ 检查 油 压 电磁 阀 的 工作 是 否 正 常 





(7) 油 压 电 磁 闽 以 及 电 控 单元 故障 等 


CO 检查 控制 单元 在 换 档 瞬 间 是 否 向 油 压 电磁 阔 
发 出 控制 信和 号。 如 果 电 磁 立 故障 应 更 换 ; 如 果 线 路 
有 损毁 应 修复 





12. 起 步 时 躁 
下 加 速 踏板 , 发 
动机 转速 上 升 很 
快 但 车 速 升 高 绥 
慢 ; 上 坡 时 无 力 ， 
发 动机 转速 上 升 
很 快 


13. 行驶 途中 
自动 变速 器 只 能 
升 1 档 ,不 能 升 2 
档 及 高 速 档 ; 或 
可 以 升 2 档 , 但 
不 能 升 3 档 或 超 
速 档 


(1) 变 速 希 油 面 太 低 





(2) 离合 天 或 制 动 带 磨 损 严 重 





(3 ) 油 到 磨损 严重 , 主 油 路 漏 油 造成 主 油 路 
油 压 低 


(4) 单 向 超越 离合 融 打 滑 








(5 ) 离合 骨 或 制 动 偶 密 封 图 损坏 导致 漏 油 


(6 ) 减 振 融 活塞 密封 疾 损 坏 等 








(1) 节 气门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 调整 
不 当 

(2 ) 调 速 器 存在 故障 

(3 ) 调 速 器 油 路 漏 油 

(4) 车 速 传感器 故障 

(5 )2 档 制动器 或 高 速 档 离 合 右 存在 故障 

(6) 换 档 阅 卡 沾 或 档 位 开关 故障 等 








Q(D 检查 液压 油 油 面 高 度 和 油 的 品质 ; 奉 液 压 油 变 
色 或 有 烧 焦 味 ,说 明 离合 天 或 制 动 硕 的 摩 探 片 烧 坏 ， 
应 拆 检 目 动 变 速 俘 





Q 路 试 检查 , 若 所 有 档 都 打滑 ,原因 出 在 前 进 档 
离合 名 

一 奉 在 D 位 的 2 档 打滑 ,而 在 S 位 的 2 档 不 打滑 ， 
说 明 2 档 单身 超越 离合 天 打 清 

一 若 不 论 在 D 位 、$ 位 的 2 档 时 都 打滑 , 则 为 低档 
及 倒 档 制 动 带 打 清 

一 硅 在 3 档 时 打滑 ,原因 为 倒 档 及 高 速 档 离合 带 
故障 

一 硅 在 超速 档 打 滑 , 则 为 超速 制 动 带 故障 

一 右 在 倒 档 和 高 档 时 打滑 , 则 为 倒 档 和 高 速 档 离 
合 需 故障 

一 右 在 倒 档 和 1 档 打 滑 , 则 为 低档 及 倒 档 制 动 天 
打滑 

一 夺 在 前 进 档 或 倒 档 邦 打 滑 , 说 明 主 油 路 油 压 低 。 
此 时 应 对 油泵 和 阀 体 进行 检修 

一 奋 主 油 路 油 压 正常 ,原因 可 能 是 离合 带 或 制 动 
侣 友 氛 片 磨损 过 度 或 烧 焦 ,更 换 雄 擦 片 




















GD 检查 调整 节气 门 拉 索 和 节气 门 位 置 传感器 





Q 测量 调 速 器 油 压 ,如 果 和 车速 升 高 后 调 速 器 油 压 
为 0 或 很 低 ,说明 调 速 锅 有 故障 或 漏 油 

(3 检查 换 档 执行 组 件 是 否 打滑 ,用 压缩 空气 检查 
各 离合 带 \、 制 动 述 油 红 或 活 窒 有 无 泄漏 

(9 检查 车 速 传感器 

(3) 检查 档 位 开关 信和 号 











14. 倒 档 正 
常 , 但 在 D 位 时 
不 能 行驶 ;在 D 
位 时 汽车 不 能 起 
步 ,在 SL 位 (或 
2.1 位) 时 可 以 
起 步 





(1 ) 前进 档 离合 豆 打 请 

(2) 前 进 档 单 向 离合 融 打 滑 
(3 ) 前 进 档 离合 带 油 路 汽 漏 
(4) 换 档 拉 雪 调整 不 当 等 








出 


(D 检查 变速 杆 位 置 ,如 有 异常 ,应 按 规定 程序 
新 调整 

Q 测量 前 进 档 主 油 路 油 压 , 若 油 压 太 低 , 拆 检 自 
动 变 速 胡 ,更换 前 进 档 油 路 上 各 人 处 密封 疾 

(3 检查 前 进 档 离 合 器 ,如 果 摩 探 片 烧 损 或 磨损 过 
度 应 更 换 ; 寿 主 油 路 油 压 和 前 进 离合 天 均 正 稼 ,应 
拆 检 前 进 单 向 离合 名 


故障 现象 


15. 自动 变速 
器 无 超速 档 


位 能 
6 行驶 


17 全 衬 有 是 
中 ,自动 变速 需 
出 现 突然 降 档 现 
象 , 降 档 后 发 动 
机 转速 升 高 , 并 
产生 换 档 冲击 





18. 汽车 行驶 
中 , 当 变 速 杆 位 
于 2 1 或 $.L 档 
位 时 , 松 开 加 速 
踏板 , 发 动机 转 
速 降 至 念 速 , 但 
汽车 减速 不 明 
显 ; 下 坡 时 ,自动 
变速 器 在 前 进 低 
档 , 但 不 能 产生 
发 动机 制 动 作 用 





故障 原因 


(1 ) 超 速 档 开 关 故 障 


(2) 超 速 电 人 磁 立 故障 


(3) 档 位 开关 以 及 节气 门 位 置 传 感 融 故障 











(4) 液 压 油 温度 传 感 带 故障 
(5 ) 超 速 行星 排 上 的 直接 离合 如 或 直接 单 问 





离合 角 故 障 





(6) 超 速 制 动 融 打滑 
(7) 换 档 闪 体 卡 淖 等 


(1) 变 速 杆 调整 不 当 


(2 ) 倒 档 油 路 汇源 


(3 ) 倒 档 及 高 速 档 离 合 带 或 低档 及 倒 档 制 动 
骼 打消 





(1) 节 气门 位 置 传感器 故障 
(2) 车速 传 感 融 故 障 
(3 ) 控 制 系统 电路 故障 


(4) 换 档 电磁 阀 接触 不 展 


(5) 电 控 单 元 故障 


(1) 变 速 杆 位 置 调整 不 当 
(2) 档 位 开关 调整 不 当 
(3)2 档 强 制 制 动 夯 打 请 或 低档 及 倒 档 制 动 
全 打滑 


(4) 控 制 发 动机 制 动 的 电磁 阀 或 阀 体 故障 


(5) 电 控 单 元 损坏 等 


排除 方法 
(D 检查 超速 档 开关 。 在 ON 位 时 ,超速 档 开 关 触 
点 应 断 开 ,指示 灯 不 亮 ; 在 OFF 位 时 ,超速 档 开 关 触 
点 应 财 合 ,指示 灯 应 完 。 否 则 应 更 换 超速 档 开 天 
Q 检查 超速 档 电 磁 阀 的 工作 情况 。 打 开 点 火 开 
关 , 不 起 动 发 动机 , 按 下 0/D 开关 ,超速 档 电磁 阀 应 
有 接合 声 首 。 夺 无 接合 声 首 ,应 检查 控制 电路 或 更 
换 电 磁 疾 
(3 检查 档 位 开关 和 节气 门 位 置 传感器 的 输出 信 
号 。 档 位 开关 信号 应 与 变速 杆 的 位 置 相符 ,市 气门 
位 置 传 感 希 输出 电压 应 与 节气 门 的 开 度 成 正比 
由 检查 液压 油 温度 传感器 电阻 值 
(5) 用 举 升 器 举 起 车 辆 ,使 四 轮 悬 空 。 起 动 发 动 
机 ,使 自动 变速 器 在 DD 位 工作 ,检查 在 无 负荷 状态 下 
目 动 变速 名 升 档 情况 。 如 果 能 升 人 超速 档 , 并 且 车 
速 正 第 ,说 明 控 制 系统 工作 正常 。 如 来 能 升 和 超速 
档 ,而 升 档 后 车 速 提 不 高 ,发 动机 转速 下 降 , 说 明 超 
速 行星 排 中 直接 离合 带 或 直接 单 向 超越 离合 带 故 
障 。 如 果 在 无 负 和 傈 情况 下 不 能 升 和 超速 档 ,说 明 控 
制 系统 存在 故障 ,应 拆 检 阀 体 进 行 检修 






































QD 检查 并 调整 变速 杆 位 置 

Q 检查 倒 档 油 路 油 压 。 若 油 压 太 低 ,说 明 倒 档 油 
路 泄漏 ,应 拆 检 自动 变速 器 

如 果 倒 档 油 路 油 压 正常 ,应 拆 检 日 动 变 速 带 ,更 换 
损坏 的 离合 融 或 制 动 带 摩 探 片 或 制 动 惠 

由 测量 节气 门 位 置 传 感 需 

G@ 测量 车 速 传感器 

(3 拆 下 自动 变速 絮 油 底 沈 ,检查 电磁 阀 连接 线路 
端子 情况 

出 检查 控制 系统 各 接线 端子 电压 




















Q 检查 并 调整 变速 杆 位 置 

@) 调整 或 更 换 档 位 开关 

(3) 路 试 检查 自动 变速 器 有 无 打滑 现象 

一 如 果 在 S 位 时 没有 发 动机 制 动 作 用 ,而 在 L 位 
时 有 发 动机 制 动 作用 ,说 明 2 档 强 制 制动器 打滑 

一 如 果 在 工 位 时 没有 发 动机 制 动 作用 ,而 S 位 时 
有 发 动机 制 动 作 用 ,说 明 低 档 及 倒 档 制动器 打滑 

网 拆 检 了 阀 体 ,清洗 所 有 控制 阀 。 检 查 电 控 单元 各 
接线 端子 电压 ,如 果 正 党 ,再 检查 各 个 传 感 带 电压 

G@) 更 换 新 的 电 控 单元 重新 试验 ,如 果 故 障 消失 ， 
说 明 电 控 单 元 损坏 

















ee 
人 胡 房 合 能 无 锁 止 


(1) 锁 止 电磁 阀 故 障 


(2) 变 和 矩 带 中 锁 止 离合 带 损 坏 





中 检查 锁 止 电磁 阐 
Q% 检查 变 和 矩 器 ,必要 时 应 更 换 变 矩 器 
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(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 




















( 续 ) 
故障 现象 故障 原 排除 方法 
(1) 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 置 传 感 吕 调整 | ”由 检查 节气 门 拉 索 、 厄 气门 位 置 传 感 带 的 安装 
不 当 情况 
(2) 强 制 降 档 开关 损坏 Q 检查 强制 降 档 开 关 。 在 加 速 踏板 踩 到 底 时 , 强 


制 降 档 开关 触 点 应 闭合 ; 松 开 加 速 踏 板 时 ,强制 降 档 
开关 触 点 应 断 开 。 如 果 加 速 踏板 踩 到 底 时 ,强制 降 
档 开 关 触 点 没有 闭合 ,说 明 开 关 安 装 不 当 或 开关 
损坏 

(3) 强 制 降 档 电磁 阀 短 路 或 断路 (3) 检查 强制 降 档 电磁 阀 工 作 情 况 

(4) 强 制 降 档 立 卡 沛 (9 拆 印 阀 体 ,分 解 清 洗 强 制 降 档 控制 阀 , 阀 坊 耕 
有 问题 ,应 更 换 阀 体 总 成 


20. 不 能 强制 
降 档 





二 、 自 动 变速 器 维修 实例 
1. 别克 GF6 变速 器 程序 设 定 不 符合 规定 
= ESE 4 


一 辆 2010 年 款 别 克 1. 6L 轿车 ， 配 置 了 L4 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 4 万 km， 车 主 反 映 
访 车 但 织 时 无 法 天 位 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 试车 发 现 ， 冷 车 起 动 后 ， 以 小 节气 门 开 度 低速 行驶 时 车 辆 进入 2 档 行 驶 模式 ， 然 
后 故障 灯 点 亮 ， 变 速 希 进入 保护 模式 。 

(2) 根据 故障 现象 进行 分 析 ， 可 能 是 由 于 发 动机 低温 环境 导致 变速 融 工 作 油 液 的 粘度 
过 大 ， 从 而 引起 电磁 阀 动作 变化 迟 绥 ， 于 是 清洗 电磁 阅 ， 但 故障 依旧 。 

(3) 连接 故障 诊断 仪 进行 检测 ， 发 现 原 标定 程序 的 参数 设 定 不 符合 规定 ， 导 致 故障 的 存在 。 

(4) 使 用 最 新 发 布 的 VCI 软件 对 TCM 进行 刷新 后 故障 彻底 排除 。 

2. 上 海 大 众 帕 萨 特 自动 变速 器 拆 检 后 出 现 脱 档 
= 故障 现象 4 


一 辆 2004 年 款 上 海 大 众 帕 院 特 1.8 GSi 轿车 ， 搭 载 大 众 AG4 01N 型 自动 变速 闹 ， 
行驶 了 11.3 万 km， 车 主 反 映 该 车 维修 后 出 现 换 档 异 常 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 询问 车 主 了 解 到 由 于 散热 右 内 水 道 与 变速 右 散 热 油 道 导 通 而 更 换 了 散热 入， 并 拆 
检 清 洗 了 变速 锅 ， 初 步 怀疑 阁 体 或 电磁 浆 堵 塞 造 成 故障 。 

(2) 拆 检 了 竟 体 及 7 个 电磁 阅 ， 测 量 了 阀 体 局 线束 的 导 通 情况 等 ,一切 正 常 。 于 是 装 复 后 
在 举 升 架 上 挂 D 位 试车 ， 发 现 1 档 正 常 ， 而 换 入 2 档 就 出 现 脱 档 现象 ( 空 油 门 ) ， 当 车 速 下 
降 到 0 时 又 跳 上 1 档 。 

(3) 使 用 故障 诊断 仪 读 取 故障 码 无 任何 显示 ， 并 且 数 据 流 基本 正常 。 

(4) 当 车 辆 挂 入 1 档 时 ， 数 据 流 004 级 1 区 显示 变 为 “011000”， 即 自动 变速 器 电脑 已 
命令 换 入 2 档 ， 说 明 电脑 及 相关 线路 是 正常 的 。 

(5) 根据 大 众 由 联 特 汽车 变速 融 的 特点 进行 分 析 ， 当 运行 中 “D、3、2” 档 位 发 生 严 重 




















故障 〈 如 电气 、 线 路 或 液压 元 件 损坏 ) 时 会 锁定 3 档 紧 急 运 行 。 根 据 故 障 现 象 推断 该 车 故 
障 点 应 在 阀 体 、 电 人 磁 阅 ， 于 是 重新 拆 检 竟 体 和 电磁 阅 ， 并 再 次 测量 遍 线 束 均 正常 。 

(6) 重新 朔 复试 车 后 发 现 变速 融 锁 在 3 档 ， 于 是 用 故障 诊断 仪 查 出 故障 但 00268 一 一 N9 
电磁 阀 开路 。 检 查 外 围 线 路 正常 ， 再 拆 检 电磁 痪 及 扁 线束 ， 发 现 遍 线 束 中 N93 线路 不 通 。 

(7) 检查 扁 线 束 发 现 其 固定 架 (黑色 ) 根部 折 弯 变形 ， 线 束 中 印刷 铜 皮 已 弯 折 开裂 ， 
重新 更 换 该 局 线束 后 试车 一 切 正 常 ， 故 障 彻底 排除 。 

3. 日 产 风 度 A33 自动 变速 器 不 跳 四 档 故 障 


a 故障 现象 4 


一 辆 2002 年 款 日 产 风 度 A33 轿车 ， 发 动机 型 号 为 VQ20DE， 该 车 行驶 60300km 后 ， 
最 高 车 速 只 能 达到 100km/h。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 用 日 产 专用 诊断 仪 CONSULT- 开 对 该 车 进行 故障 存储 查询 ， 没 有 故障 码 显 示 。 

(2) 检查 变速 器 油 ， 发 现 油 的 颜色 发 黑 ， 但 没有 烧 焦 的 味道 。 询 问 车 主 得 知 ， 此 车 自从 
买 回 后 没有 换 过 变速 问 油 ， 更 换 变 速 咒 油 并 清洗 油 底 赤 ， 油 底 过 内 无 杂 物 ， 试 车 故障 依旧 。 

(3) 重新 轨 驶 车 辆 进行 路 试 ， 发 现 此 车 在 变速 杆 处 于 “1” 和 “2” 位 置 时 ， 换 档 都 在 
规定 范围 内 。 当 在 D 位 置 时 ，1 档 跳 2 档 都 很 正常 ， 当 跳 到 3 档 时 ， 如 果 继 续 缓慢 加 速 ， 使 
发 动机 转速 达到 3800r/min 时 ， 车 速 能 达到 120km/h 左右 。 但 继续 加 速 时 发 动机 就 会 “ 空 
转 ”， 即 发 动机 转速 猛 增 至 4500r/min 左右 ,但 车 速 最 多 还 是 120km/h。 此 时 观察 CONSULT- 
[诊断 仪 上 的 档 位 显示 还 是 3 档 ,， 但 松 开 加 速 踏板 会 跳 到 4 档 ， 如 果 再 加 速 又 跳 回 3 档 。 

(4) 将 车 开 到 举 升 架 上 ， 连 接 诊断 仪 CONSULT- 了 ， 升 起 车 辆 进行 测试 。 进 入 “变速 
器 数据 流 显 示 ” 单 元 ， 然 后 将 变速 融 换 档 电 磁 阀 的 线束 接 和 人 万用表。 将 变速 杆 挂 和 人 D 位 进 
行 加 速 ， 变 速 絮 跳 到 4 档 ， 而 且 最 高 车 速 可 达到 220km/h， 此 时 万 用 表 和 诊断 仪 显示 换 档 电 
磁 降 工作 均 正 浓 。 

(5) 对 发 动机 进行 失速 测试 ， 发 动机 失速 值 为 2000r/min (标准 值 为 2200 ~ 2600r/min)， 
比 标准 值 偏 低 。 于 是 连接 CONSULT-I 湖 断 仪 ， 读 取 发 动机 数据 流 ， 没 有 发 现任 何故 障 。 

(6) 再 次 向 车 主 询问 得 知 ， 故 障 是 从 一 家 加 油 站 加 油 后 开始 出 现 ， 于 是 检查 油箱 、 燃 
油 滤芯 、 喷 油 吉 及 火花 塞 ， 发 现 燃油 滤芯 很 胜 ， 火 花 塞 上 有 积 炭 。 检 查 燃 油 压 力 ， 测 得 压力 
值 为 234kPa (标准 值 为 235kPa)。 

(7) 清洗 油箱 、 油 泵 滤 网 、 喷 油 器 、 节 气门 ， 更 换 火 花 塞 及 燃油 滤芯 ， 加 入 质量 绝对 
可 靠 的 97 号 汽油 ， 然 后 试车 ， 但 故障 依旧 。 

(8) 拆 下 了 排 气 管 ， 发 现 前 后 两 侧 的 三 元 催化 转化 右 均 有 不 同 程度 的 堵塞 。 

(9) 更 换 三 元 催化 转化 器 ， 进 行路 试 ， 故 障 排除 。 


人 维修 小 结 BA 

由 于 三 元 众 化 转化 器 的 阻塞 导致 排 气 背 压 升 高 ， 影 响 发 动机 动力 。 由 于 变速 器 控制 单 
元 根据 负 和 三 和 车 速 信号 来 确定 换 档 ， 当 发 动机 动力 不 足 ， 驾 驶 人 只 会 进一步 踏 下 加 速 踏 
板 ， 导 致 发 动机 负荷 增加 ， 换 档 点 推 廊 。 当 节气 门 开 度 到 一 定 程度 ， 币 车 速 叉 未 达到 规定 
值 时 ， 不 会 升 档 ， 甚 至 会 强制 降 档 。 
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4. 丰田 陆地 巡洋舰 无 倒 档 
EE 4 


一 辆 2005 年 款 陆地 巡洋舰 ， 配 置 了 A442F 型 自动 变速 器 ,行驶 了 6.92 万 km， 该 
车 事故 修复 后 ， 发 现 自动 变速 器 无 倒 档 ， 而 且 没 有 任何 故障 灯 点 亮 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 使 用 故障 诊断 仪 进行 检测 ， 系 统 正常 。 

(2) 检查 变速 此 油 位 、 油 质 均 正常 ， 于 是 断 开 了 变速 右上 4 个 电磁 阅 的 总 插头 ， 着 车 
试验 ， 此 时 倒 档 出 现 ， 表 明 故 障 在 电子 控制 系统 。 

(3) 由 于 该 日 动 变速 闪 阀 体 后 面 并 排 有 4 个 电磁 六 ， 从 左 至 右 依 次 是 ST 电磁 阅 、1 号 
电磁 阅 、2 号 电磁 阅 、SL 电磁 阅 。 根 据 A442F 型 自动 变速 器 各 部 件 工 作 情 况 ， 当 倒 档 时 1、 
2 号 电磁 隅 (党 开 电 磁 闹 ) 均 打 开 ， 用 万用表 测 1 号 电磁 阅 有 电 ，2 号 电磁 赋 无 12V 电源 ， 
说 明 1 号 电磁 内 控 制 线 路 不 正 第 。 

(4) 经 过 仔细 检查 发 现 该 车 闻 防 盗 硕 时 ， 维 修 人 员 将 防盗 继 电 融 效 在 了 点 火 开 关 起 动 
档 上 ， 当 起 动机 运转 时 用 试 灯 测 试 该 继 电 右 的 输出 线 ， 试 灯 腕 度 明 显 变 瞳 。 于 是 打开 继 电 禹 
发 现 触 点 已 部 分 烧 蚀 ， 接 触 不 民 。 

(5) 使 用 砂纸 处 理 触 点 后 ， 起 动机 一 切 正常 ， 变 速 倒 档 也 正常 ， 故 障 彻 抵 排 除 。 


= ESE 4 


本 案例 是 由 于 维修 人 员 加 装 防 瓷器 导致 控制 线路 发 生 异 党 情况， 因此 在 原 车 上 尽量 不 
要 加 装 任何 多 余 的 电子 部 件 ， 舍 则 可 能 会 导致 其 他 故障 的 产生 。 


5. 奔驰 变速 器 电磁 阀 控 制 单元 故障 
| 故障 现 全 


一 辆 2012 年 款 奔 驰 S600L 轿车 ， 装 备 V12 和 所 发 动机 ， 为 手 自 一 体 变速 器 ， 行 驶 3.5 
万 km 后 发 动机 出 现 无 法 起 动 故障 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 询问 车 主 了 解 到 该 和 车 俘 车 后 发 动机 无 法 起 动 ， 起 动机 没 反 应 。 

(2) 将 后 火 钥匙 转 到 起 动 位 置 ， 用 测试 灯 连 接 起 动机 “30” 接 线 柱 ， 没 有 电源 信号 ， 
于 是 确定 为 起 动机 前 端的 线路 存在 故障 。 

(3) 使 用 测试 灯 检 查 点 火 开关 起 动 时 的 “50” 接 线 柱 上 的 电源 信号 正常 。 测 其 起 动 锁 
止 中 间接 头 电压 信和 号， 也 正常 。 

(4) 碍 看 线路 图 可 知 ， 其 起 动 锁 止 开关 是 通过 与 其 串 连 的 变速 带 油 温度 传 感 希 把 信和 号 
送 到 变速 豆 电 脑 进行 梢 位 识别 的 。 

(5) 拆 检 变速 冀 后 发 现 电磁 阅 控 制 单 元 上 控制 起 动 锁 止 开关 的 机 械 机 构 已 断 错 到 油 讨 
过 中， 更 换 变 速 各 电位 阀 控 制 单元 后 故障 彻 夺 排除。 


= ESE 4 


通过 检测 仪 在 移动 变速 杆 的 过 程 中 直接 观察 该 开关 的 状态 ， 确 定 故 障 方 向 ， 然 后 进行 
氮 对 氮 测 量 ， 即 可 断定 。 























6. 奇瑞 东方 之 子 换 档 时 冲击 过 大 
EE 4 


一 辆 2012 年 款 奇 瑞 东方 之 子 轿 车 ， 配 置 F4A4BK2 变速 器 ， 该 车 行驶 1.1 万 km 后 ， 
换 档 时 冲击 很 大 ， 乘 坐 舒 适 感 较 差 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 根据 以 往 的 经 验 ,， 首先 拔 出 换 档 开关 搬 头 ， 检 查 发 现 捅 头 内 有 大 量 的 水 ， 用 
电 吹 风 把 插头 及 线束 内 的 水 吹 干 ， 装 复 后 挂 D、R 位 仍然 冲击 很 大 ， 说 明 换 档 开 关 无 
故障 。 

(2) 用 诊断 仪 检 查 自 动 变速 器 系统 故障 码 ， 发 现 有 “节气 门 位 置 传感器 信号 失真 ”的 
故障 ,但 检查 发 动机 电 控 系统 则 无 故障 码 。 躁 下 加 速 踏板 ， 读 取 发 动机 电 控 系统 数据 流 ， 发 
现 节气 门 位 置 传感器 的 输出 电压 随 节 气门 开 度 的 变化 而 相应 变化 ， 说 明 节 气门 位 置 传感器 并 
无 故障 。 

(3) 仔细 检查 线束 时 发 现 线束 上 多 出 一 个 插头 ， 该 搬 头 是 机 械 变 速 器 上 的 倒 档 灯 插 头 ， 
于 是 再 次 询问 车 主 了 解 到 由 于 念 速 不 稳 曾 在 其 他 服务 站 更 换 过 发 动机 线束 ， 更 换 的 发 动机 线 
束 是 手动 档 线 束 ， 所 以 没有 节气 位 置信 号 送 到 TCU (自动 变速 器 控制 单元 ) ， 造 成 TCU 进入 
故障 模式 ， 换 档 冲 击 。 

(4) 重新 更 换 线束 后 故障 彻底 排除 。 


Be 维修 小 结 

TCU 在 监测 到 电 探 部 分 改 障 时 会 进入 故障 模式 ,一 般 都 是 3 档 ， 一 旦 进入 改 障 模式 ， 
就 会 造成 换 档 冲击 的 现象 。 

7. 飞度 换 档 冲 击 
“| 故障 现象 4 


一 辆 2008 年 款 本 田 飞 度 1. 5L 轿车 ， 配 置 5 档 自动 变速 器 ， 该 车 行驶 3 万 km 后 出 现 
换 档 冲击 ， 变 速 杆 处 有 明显 的 振动 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 连接 HDS 诊断 仪 读 取 故障 码 ， 没 有 任何 显示 。 

(2) 拆 下 目 动 变速 希 档 位 开关 并 进行 测试 没 发 现 损 坏 ， 重 新 进行 调整 后 试车 ， 故 障 
依旧 。 

(3) 打开 发 动机 舱 将 ， 拆 下 空气 滤 清 表 总 成 ， 检 查 变 速 带 上 的 换 档 电 磁 闪 体 线束 连接 
作 搬 头 ， 发 现 该 线束 连接 右 松 动 ， 重 新 崇 固 插头 后 故障 排除 。 

8. 奇瑞 自动 变速 器 自动 降 档 故障 
“| 故障 现象 4 


一 辆 2011 年 款 奇瑞 QQ3 1. 0L 轿车 ， 配 置 了 自动 变速 器 ， 该 车 行驶 1.6 万 km 后 出 
现 车 辆 加 速 到 100km/h 时 ， 再 加 速 时 将 从 5 档 自 动 降 到 到 4 档 的 现象 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 用 诊断 仪 检 查 变 速 锅 ， 无 故障 人 码 显 示 。 
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(2) 仔细 检查 相关 线路 ,没有 发 现 线束 插头 源 插 的 现象 ， 于 是 敬 驶 车 辆 进行 试车 ， 当 
出 现 故障 时 ， 发 动机 故障 指示 灯 闪 了 一 次 ， 说 明 发 动机 存在 间歇 性 故障 。 

(3) 用 X431 对 发 动机 部 分 进行 诊断 ， 发 现 故 障碍 为 爆燃 传 感 希 对 地 短路 ， 更 换 娄 燃 传 
感人 毅 后， 故障 排除 。 


= EE 4 

在 解决 自动 变速 器 降 档 的 故障 时 ， 不 能 单纯 地 考虑 变速 器 部 分 ， 应 充分 考虑 发 动机 ， 
因为 发 动机 动力 不 足 ， 也 会 造成 降 档 。 爆 燃 传感器 出 现 改 障 后 ，ECU 收 到 爆燃 信号 ， 推 
迟 了 扣 火 提前 角 ， 造 成 动力 不 足 ， 发 生 上 自动 降 档 。 


9. 雪佛兰 景程 变速 器 不 升 档 且 油耗 升 高 故障 
= 故障 现象 4 


一 辆 2011 年 款 雪 佛 兰 景程 1. 8L 轿车 ， 配 置 了 6 档 手 自 一 体 变速 器 ， 该 车 行驶 6 万 
km 后 ， 车 主 反 映 行驶 时 发 动机 转速 很 高 但 变速 器 也 不 升 档 ， 油 耗 明 显 升 高 的 现象 。 


故障 诊断 与 排除 . 

(1) 首先 进行 路 试 ， 发 现在 1-2 档 换 档 点 ， 发 动机 转速 约 为 2100r/min; 在 2 -3 档 换 
档 点 ， 发 动机 转速 则 高 达 3300rxmin， 而 正常 应 在 2200r/min 左右 ,说 明日 动 变速 癌 换 档 
故障 。 

(2) 用 Tech2 检查 没有 故障 码 ， 各 项 数据 也 正常 。 行 强 时 变速 帮 的 噪声 比较 大 ， 根 据 
经 验 判 断 油耗 高 的 原因 是 发 动机 的 动力 不 足 ， 转 速 过 局 ， 可 能 的 原因 是 三 元 催化 转化 带 
堵 紧 。 

(3) 拆 下 三 元 催化 转化 名 ， 发 现 内 部 有 严重 烧 绪 的 现象 ， 清 理 后 效 复 试车 ， 故 降 排 除 。 

10. 北京 现代 伊兰特 换 档 冲 击 故障 
二 区 到 区 4 


一 辆 2011 年 款 北 京 现 代 伊 兰 特 1. 8L 轿车 ， 配 置 FA4A42 型 自动 变速 器 ,行驶 里 程 
为 6.9 万 km， 车 主 反 映 该 车 在 1 档 升 2 档 时 换 档 冲击 最 为 明显 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 检查 目 动 变速 占 油 液 面 ， 在 标准 施 围 和 内， 检查 油 质 也 未 发 现 卉 第。 

(2) 连接 诊断 仪 对 日 动 变 速 大 的 控制 系统 进行 检测 ， 但 没有 发 现任 何故 障 码 存储 。 同 
时 利用 诊断 仪 对 发 动机 系统 进行 了 检测 ， 结 果 也 没有 发 现 故 障 记忆 。 

(3) 根据 以 往 维修 经 验 ,， 市 气门 位 置 传 感 带 的 信号 电压 下 接 影 响 变 速 带 的 换 档 ， 于 是 
查看 了 相关 数据 流 ， 发 现 发 动机 在 总 速 状态 时 ， 市 气门 位 置 传 感 带 的 输出 电压 为 0.3V， 数 
据 正 党 。 


























从 合 技 术 要 求 。 

(5) 萄 强 车 辆 进行 路 试 ， 发 现 变速 各 在 每 个 档 位 部 存在 换 档 冲击 ， 比 车 主 反 映 的 情况 
更 为 怕 重 。 于 是 将 阀 体 拆 下 ， 对 各 控制 阅 及 蓄 压 冀 的 工作 情况 进行 检查 。 此 时 发 现 LR、 
UD、2ND 及 0D4 个 著 压 需 的 活塞 都 很 紧 ， 上 断定 故障 在 4 个 董 压 如 上 。 

(6) 更 换 4 个 蕾 压 希 并 更 换 新 的 内 体 后 ， 对 变速 锅 进 行 一 次 全 面 的 清洗 、 换 油 保 养 后 
试车 ， 故 障 彻底 排除 。 





11. 现代 索纳塔 起 步 困难 ，2、3 档 打 滑 ， 无 超速 档 
“| 故障 现象 4 


一 辆 2011 年 款 现 代 索 纳 塔 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 手 自 一 体 变 速 器 ,行驶 5.9 万 km,， 车 
主 反 映 该 车 出 现 起 步 困 难 ，2、3 档 打 滑 ， 无 超速 档 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 检查 自动 变速 器 油 液 面 正常 ， 但 油 质 有 微量 发 黑 物 ， 于 是 重新 更 换 自 动 变速 
器 油 后 进行 试车 ， 故 障 依旧 。 

(2) 利用 诊断 仪 读 故 障 码 ， 显 示 为 13、14、33、43 、5$1、53 ， 于 是 清除 故障 人 码 后 ， 待 
油 温 升 至 80 ~8$% 时 ， 重 新 谈 故 隐 码 ， 无 故障 码 显 示 。 

(3) 对 变速 器 进行 分 解 ， 当 拆 下 油 底 壳 时 磁铁 上 铁 粉 未 不 多 ， 但 在 油 底 壳 的 油 中 发 现 
黑 橡 胶 雁 片 ， 应 为 橡胶 密封 件 损坏 所 致 。 

(4) 接着 检查 变速 器 油泵 ， 没 有 发 现 异 常 正 常 。 而 在 分 解 离合 器 时 发 现 活 塞 孔 外 缘 处 
有 较 大 的 橡胶 碎片 ， 于 是 将 活塞 分 解 发 现 密封 圈 严 重 损坏 。 

(5) 最 后 更 换 密封 件 和 摩擦 片 ， 并 且 对 电磁 阅 、 油 路 板 以 及 变速 絮 油 道 进行 一 次 彻底 
的 清洗 后 装 复试 车 ， 故 障 排除 。 

12. 桑塔纳 轿车 变速 器 故障 维修 
“| 故障 现象 4 


一 辆 2000 年 产 上 海 大 众 又 塔 纳 2000 轿车 ， 搭 载 O1N 型 4 档 自 劫 变速器， 行驶 里 程 
为 9 万 km。 该 车 在 外 地 山路 行驶 途中 变速 器 油 底 壳 损坏 ， 造 成 变速 器 缺 油 而 烧 损 。 在 当 
地 修理 厂 维修 后 ， 维 修 人 员 发 现 没 有 高 速 档 ， 且 加 速 反 应 迟钝 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 连接 故障 诊断 仪 V. A. G1552， 选 择 “02” 系统 进入 自动 变速 器 控制 单元 ， 显 示 临 
时 性 故障 码 “ 变 速 占 转速 传 感 旨 信 号 太 弱 ”， 测量 位 于 变速 器 顶部 左 侧 传 感 器 的 电阻 为 
600， 属 正常 范围 。 

(2) 在 检查 到 位 于 变速 器 尾部 的 2 个 插头 时 ， 发 现 有 插头 插 错 的 现象 。 

(3) 将 2 个 插头 对 调 后 试车 ， 一切 正 常 。 


= EE 4 
对 于 变速 器 转速 传感器 和 车 速 传感器 这 2 个 传感器 ， 它 们 从 结构 、 外 形 上 来 看 是 完 
相同 的 ， 都 是 电磁 式 ， 同 为 两 脚 插头 ， 而 且 阻 值 也 相同 ， 都 为 60Q。 但 它们 各 自 所 起 的 作 

用 并 不 一 样 。 
13. 雷诺 风景 自动 变速 故障 检修 
ESE 4 
一 辆 2003 年 款 雷 诺 风 景 1. 6L 轿车 ， 配 置 AL4 型 4 速 电 子 控制 自动 变速 器 ， 行 驶 里 
程 为 11. 3 万 km， 车 主 反映 1 档 升 2 档 冲击 、 继 续 加 速 后 便 会 进入 安全 保护 模式 的 3 档 。 
故障 诊断 与 维修 ， 
(1) 利用 故障 诊断 仪 对 变速 右 电 控 系 统 进 行 检测 ， 没 有 发 现任 何故 障 码 。 
(2) 首先 检查 变速 右 滤 网 发 现 过 脏 ， 于 是 更 换 新 滤 网 并 对 变速 右 内 部 进行 细作 的 检查 ， 
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效 复 后 放 障 依旧 。 

(3) 询问 车 主 了 解 到 该 车 已 经 更 换 过 阅 体 ， 于 是 对 输入 传 感 副 、 输 出 传 感 副 、 流 量 电 
磁 立 以 及 油 压 传 感 上 带 进 行 了 电阻 检测 ， 均 符合 要 求 。 

(4) 根据 以 往 维 修 的 情况 进行 分 析 ， 妆 油 压 传 感 带 工作 失 第 时 会 给 控制 单元 一 个 错误 
信号 ， 从 而 使 得 变速 磊 进 入 安全 你 护 模式 状态 ,流量 电磁 闹 调 市 失 第 也 会 造成 系统 工作 油 压 
偏 低 进入 安全 保护 模式 。 更 换 油 压 传 感 带 后 试车 ， 故 障 依 旧 。 

(5) 反复 试车 ,发现 变速 右 偶 尔 会 进入 安全 保护 模式 ， 于 是 拆 下 流量 电磁 阅 进 行 清洗 
后 再 次 试车 ，1 档 升 2 档 时 还 是 偶尔 冲击 ， 其 他 一 切 正常 。 

(6) 最 后 决定 进行 长 时 间 的 路 试 ， 千 辆 偶尔 出 现 融 币 声 ， 然 后 出 现 变速 句 1 档 升 2 档 
冲击 的 现象 ， 说 明 该 故障 与 发 动机 有 关 。 

(7) 对 发 动机 进行 了 全 面 检查 ， 当 使 用 正 时 灯 检 查 发 动机 正 时 时 ， 发 现 配 气 正 时 存在 
异 遂 。 仔 细 观 察 正 时 标记 ， 发 现 配 气 正 时 齿 审 在 装配 时 较 正 确 装 配 相差 1 个 齿 。 

(8) 重新 对 配 气 机 构 进 行 正确 状 配 后 ,试车 故障 彻底 排除 。 
= ESE 4 


诊断 和 维修 自动 变速 器 故障 时 “路 试 ” 非 常 重 要 ， 同 时 还 要 结合 相关 的 原理 分 析 找 
到 故障 点 。 另 外 ， 由 于 汽车 作为 一 个 整体 ， 要 充分 考虑 其 他 因素 的 影响 。 


14. 高 尔 夫 自 动 变速 背 升 档 困 难 
全 故障 现象 4 


一 辆 2011 年 款 高 尔 夫 A6 轿车 ， 搭 载 了 01M 自动 变速 器 ， 行 驶 里 程 为 5 万 km， 车 
主 反 映 该 车 冷 车 正常 ， 热 车 升 档 延 迟 ， 当 发 动机 转速 升 至 2800r/min 时 ， 才 勉强 升 入 2 
档 ， 转 速 升 至 3600r/min 时 ， 方 可 升 入 3 档 。 


故障 诊断 与 排除 . 

(1) 首先 对 变速 大 进行 稼 规 检查 ， 发 现 油 压 正 党 、 变 速 硕 油 无 异味 、 油 质 透 渤 纯 净 无 
杂质 、 油 位 符合 标准 。 

(2) 用 V. A. G5052 查看 目 动 变速 天 动态 数据 流 时 ， 发 现 变 速 可 油 温 上 升 过 快 。 

(3) 结合 该 车 热 车 后 才 出 现 延迟 升 档 故 障 的 现象 ， 用 红外 测 温 仪 监控 变速 器 散热 器 温度 ， 
在 行驶 一 段 时 间 后 变速 如 油 温 陡 升 至 120%C ， 故 障 随 之 再 次 出 现 ， 这 说 明 故 障 确 系 高 温 所 致 。 

(4) 用 红外 测 温 仪 测量 变速 各 散热 禹 进出 口 温 度 ， 发 现 进 出 口 温差 很 小 ， 说 明 散 热带 故障 。 

(5) 将 散热 带 季 下 ， 用 风 枪 吹出 许多 黄色 的 泥 状 沉积 物 ， 然 后 用 清洗 剂 反 复 清理 后 装 
复 进行 试车 ,升降 档 时 均 正常 ， 故 障 排 除 。 
= BE 4 

当 散 热 怖 发 生 墙 塞 后 ， 散 热 不 良 ， 使 流 回 油 确 帝 的 变速 希 油 携 审 着 大 量 的 热量 ， 导 致 
油 温 迅 速 升 高 ， 控 制 单 元 通过 油 温 传感器 上 获得 的 电压 信号 ， 感 知 当前 油 温 寞 前 ， 为 达到 
保护 变速 器 的 目的 而 执行 了 延迟 上 档 保 护 探 制 模式 。 

15. 大 众 帕 萨 特 不 能 升 档 故 障 
= EE 4 


一 辆 2002 年 款 大 众 帕 萨 特 1. 8L 轿车 ,搭载 01N4 速 电 探 自 动 变 速 右 ,行驶 12 万 
km 后 ， 在 挂 入 2 档 时 自动 变速 器 产生 较为 明显 的 拖 沛 现象 ， 不 能 升 入 3 档 。 























故障 诊断 与 排除 : 

(1) 连接 V.A. G1552 ， 选 择 “02” 系统 进入 目 动 变速 融 欣 制 单元 ， 查 询 故 障 码 显示 一 
切 正常 ， 没 有 历史 故障 记忆 。 

(2) 进行 路 试 ， 读 取 自 动 变速 絮 控 制 系统 的 数据 流 ， 发 现 自动 变速 右 在 每 个 档 位 都 能 
正常 工作 ， 只 是 换 档 点 太 迟 ， 换 档 冲 击 大 。 当 检查 ATF 温度 时 ， 故 障 阅 读 仪 显示 该 温度 在 
143 ~169C 间 波动 ， 明 显 高 于 正常 值 。 

(3) 查阅 资料 发 现 该 车 当 ATF 温度 高 于 148% 时 ， 自 动 变速 器 会 自动 切换 至 下 一 个 低 
档 位 ， 以 加 大 自动 变速 油 的 流动 ， 降 低 油 温 ， 避 人 免 自动 变速 右 因 过 热 而 损坏 ， 说明 故 障 与 变 
速 器 油 温 有 关 。 

(4) 用 举 升 机 升 起 车 辆 ， 检 查 自 动 变速 髓 油 底 过 ,感觉 其 温度 并 没有 像 故 障 阅读 仪 显 
示 的 那么 高 。 将 发 动机 烛 火 静 置 2h 后， 再 次 用 VAG1552 故障 阅读 仪 检测 ATF 温度 ， 发 现 
还 是 160% ， 而 此 时 ATF 的 实际 温度 只 有 40% 左右 。 初 步 怀 疑 ATF 温度 传感器 出 现 故 障 。 

(5) 将 自动 变速 部 油 底 壳 拆 下 ， 拆 下 自动 变速 器 扁平 线束 ， 用 万 用 表 测 量 ATF 温度 传 
感 堆 的 电阻 ， 检 查 其 阻 值 是 否 随 温度 变化 而 正 涝 变化 。 

(6) 最 后 用 万 用 表 直 接 从 扁平 线束 的 连接 需 相 应 端子 处 检测 ATF 温度 传 感 需 电阻 时 ， 
发 现 该 数值 始终 不 随 温度 变化 而 变化 ， 而 是 固定 在 2k9O 不 变 。 据 此 判断 扁平 线束 损坏 。 

(7) 更 换 自 动 变速 毅 扁 平 线束 后 ， 故 障 彻底 排除 。 
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一 、 离 合 融 的 组 成 


离合 硕 主 要 由 主动 部 分 、 从 动 部 分 、 压 紧 机 构 和 操纵 机 构 四 部 分 组 成 ， 具 体 如 图 3-1 
所 未 。 





图 3-1 离合 带 结 构 示 意图 





ey 学 习 提 示 

离合 器 是 汽车 传动 系统 的 组 成 部 分 ， 装 在 发 动机 与 变速 器 之 间 。 当 汽车 起 步 或 变速 器 
换 档 时 ， 它 使 发 动机 与 传动 系统 暂时 分 离 ， 以 中 断 动 力 传递 ， 随 后 又 使 之 逐渐 接合 上 ， 以 
便 传 递 动力 。 


一 、 离 合 硕 的 工作 原理 
(1 ) 接合 状态 如 图 3-2 所 示 。 





图 3-2 ”接合 状态 示意 图 
EE 7 
当 离 合 器 在 接合 状态 时 ， 操 纵 机 构 各 部 件 在 回 位 弹簧 的 作用 下 回 到 各 自 位 置 ， 分 离 杜 
杆 内 端 与 分 离 轴承 之 间 保 持 有 一 定 的 间隙， 压 紧 弹簧 将 飞轮 、 从 动 盘 和 压 盘 三 者 压 紧 在 一 


起 ， 发 动机 的 转 和 矩 经 过 飞轮 及 压 盘 通过 从 动 盘 两 摩擦 面 的 摩 探 作用 传 给 从 动 盘 ， 表 由 从 动 
轴 和 输入 变速 希 。 


(2) 分 离 状态 如 图 3-3 所 示 。 





号 学 习 扣 示 4 

分 离 离合 器 时 ， 和 驾驶 员 踊 下 离合 器 踏板 ， 分 离 套 简 和 分 离 轴 承 在 分 离 叉 的 推动 下 ， 先 
消除 分 离 轴承 与 分 离 杠 杆 内 端 之 间 的 间隙 ， 然 后 推动 分 离 杠 杆 内 问 前 移 ， 使 分 离 杠 杆 外 端 
市 动 压 盘 克 服 压 紧 弹 筑 作 用 力 后 移 ， 摩 探 作 用 消失 ， 离 合 怖 的 主 、 从 动 部 分 分 离 ， 中 断 动 
力 传动 。 


(3) 接合 过 程 如 图 3-4 所 示 。 
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液压 管 路 


pop 
离合 器 踏板 






离合 器 压 盘 
分 离 拨 又 
离合 器 分 离 轴承 


图 3-4 接合 过 程 
二 EE 
接合 离合 器 时 ， 驾 驶 员 绥 慢 拾 起 离合 器 踏板 ， 在 压 紧 弹簧 的 作用 下 ， 压 盘 同 前 移动 并 了 逐 
渐 压 紧 从 动 盘 ， 使 接触 面 间 的 压力 逐渐 增加 ， 摩 擦 力矩 也 了 逐渐 增加 ; 当 飞 轮 、 压 盘 和 从 动 盘 
之 间接 合 还 不 紧密 时 ， 所 能 传动 的 摩 探 力矩 较 小 ， 离 合 器 的 主 、 从 动 部 分 有 转速 差 ， 离 合 希 
处 于 打滑 状态 ; 随 着 离合 器 踏板 的 逐渐 抬 起 ， 飞 轮 、 压 和 盟 和 从 动 盘 之 间 的 压 紧 程度 逐渐 紧 


Fa 


密 ， 主 、 从 动 部 分 的 转速 也 渐 趋 相等 ， 直 到 离合 器 完全 接合 而 停止 打滑 ， 接 合 过 程 结 
第 一 全 ”离合 器 改 障 检 修 与 排除 


一 、 离 合 带 故障 检修 





(1) 从 离合 絮 工 作 生 上 取出 卡 得 (2) 在 离合 带 管 路 了 筷 口 通 入 压缩 空气 压力 将 活塞 拆 下 
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船 摩 控 片 


盘 和 离合 


(2) 拆 下 离合 器 压 


具 


全 校准 工 


号 


(1) 安 效 离 





离合 器 校准 工具 





平整 度 





(1) 用 直 钢 尺 和 塞 尺 测量 压 盘 的 


学 习 提 示 
如 果 摩擦 片 小 于 规定 值 ， 则 更 换 高 


絮 盘 


NA 


压 盘 平整 度 最 大 误差 为 0.3mm , 如 
果 超 出 维修 限度 , 则 更 损 压 盘 。 


O 


人 
已 





一 钝 如 蓝 下 芝 电 


人 < 一 


中 局 玫 监 暑 





qS 钴 如 号 侈 其 
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(3 ) 测 量 饮 钉 头 两 侧 的 衬 片 厚度 (4) 用 干 分 表 测 量 离合 需 盘 圆 跳动 


最 小 离合 颖 片 钢 钉 头 厚度 不 大 于 
0.3mm ,人 否则 应 更 换 摩 擦 片 。 


超过 规定 的 最 


(1) 用 手 旋 转 分 离 轴承 检查 间 际 


ESTE 如 果 分 离 轴 承 滑动 不 平稳 则 重新 
如 果 问 阶 过 大 , 则 更 换 分 离 轴承 。 ”| 安装 或 检修 。 

(1) 调 整 踏板 高 度 

ES EE 4 
将 有 刻度 的 直 尺 支 在 驾驶 室 地 板 上 ,首先 测 出 踏板 在 完全 放松 时 的 高 度 , 再 用 手 

经 轻 推 讨 踏板 , 当 感 觉 阻 力 增 大 时 停止 推 讨 , 测 出 此 时 踏板 高 度 。 前 后 两 次 测 出 的 中 

板 高 度 差 就 是 离合 器 踏板 自由 行程 值 








学 习 捏 元 
踏板 高 度 调整 点 


踏板 自由 行程 通过 转动 踏板 限 位 螺栓 来 调整 高 
Sy 度 , 如 果 不 符合 规定 应 进行 调整 。 





0. 

离 
全 
的 
基 
本 
维 
J 





(2) 调 整 方法 一 (3) 调 整 方法 二 








踏板 目 由 行程 


一 
通过 转动 推 杆 与 离合 器 主 短 活塞 的 通过 转动 轮 缸 的 推 杆 来 调节 离合 希 
间隙 来 调整 。 分 离 轴承 与 膜 睛 弹簧 的 间 阶 。 


(1) 离合 天 液 检 查 (2) 离 合 希 液 的 排 气 与 更 换 


I 
1 从 冯 全 分 并 上 拆 下 放 拉 二 
母 ， 然 后 将 一 根 软 党 连接 到 放 污 塞 上 ， 
储 液 艇 用 于 储存 离合 器 和 制 动 液 ，| 并 将 管 的 另 一 端 放 在 一 个 容器 中 。 
检查 离合 希 液 位 应 在 最 小 (MIN) 和 最 大 (2 由 一 个 人 踩 离合 器 踏板 几 次 , 然 
(MAX) 标记 之 间 , 售 则 应 进行 补充 或 | 后 向 下 踩 住 踏板 ,再 由 另 一 个 人 用 时 扳 
释放 。 手 松 开放 气 螺 钉 进行 放 气 , 直至 液体 疫 有 
气泡 为 止 。 完 成 时 , 立即 拧紧 放 气 螺钉 。 
(3) 重复 操作 几 次 ,直到 不 出 气 为 止 。 
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二 、 离 合 带 常见 故障 排除 


离合 希 快 速 


故障 现象 


诊断 ( 表 3-1) 


表 3-1 离合 器 快速 诊 


故障 原因 


(1) 离合 天 分 离 轴承 损坏 或 缺 油 


断 表 








(2) 离 合 器 盘 减 振 器 磨损 或 损坏 
(3) 离 合 器 盘 花 键 磨损 


( 更 换 离合 器 压 盘 ,必要 时 更 换 离合 句 总 成 
(3 检查 离合 器 盘 载 与 输入 轴 花 键 之 间 间 阶 ,如 


采 离 合 胡 人 花 键 磨 损 或 间 辽 过 大 则 更 换 离合 骨 











总 成 
(4) 摩 擦 片 饮 钉 外露 或 破损 @ 更 换 摩擦 片 
(5 ) 离合 器 安装 不 当 (3) 重新 拆 印 并 安装 
(1 ) 离合 器 分 离 轴承 损坏 或 缺 油 更 换 离合 器 分 离 轴承 
(2) 离合 器 轮 缸 损坏 或 磨损 Q@ 更 换 离合 器 轮 伍 


(1) 液 压 系统 中 有 空气 
(2) 离合 器 工作 缸 液 位 低 


Q 排出 离合 右 液 压 系 统 中 的 空气 
@ 检查 离合 如 工作 饶 、 软 管 连接 处 和 离合 器 执 
























































行 右 中 是 否 有 泄漏 ,如 有 异常 则 修理 或 更 换 
离合 器 踏板 力 (3 ) 离合 吉文 座 螺栓 松动 或 损坏 (3) 更 换 损 坏 或 松动 的 文 座 螺栓 并 紧 国 
变 小 (4) 液压 油 变质 @ 重新 更 换 液压 油 
(5 ) 分 离 轴承 订 损 或 损坏 (9) 更 换 分 离 轴承 
(6) 离合 需 安 装 错误 (@ 拆 下 离合 器 并 重新 安装 
(7) 离 合 器 踏板 回 位 弹 签 损 坏 @ 更换 离合 器 踏板 回 位 弹 短 
(1 ) 离合 器 压 盘 表面 损坏 QD 更 换 离合 器 压 盘 ,必要 时 更 换 离合 句 总 成 
(2) 变 速 锅 输入 轴 花 键 磨 损 或 损坏 @) 检修 变速 器 
离合 器 发 拌 
(3) 离 合 右 摩擦 片 磨 损 或 不 平 (3) 更 换 摩擦 片 
(4) 发 动机 文 架 或 变速 帮 固 定 螺 栓 松 动 (4 按 规定 力矩 拧紧 螺栓 
(1) 离 合 器 踏板 卡 在 最 大 行程 位 置 (检查 或 清除 踏板 下 的 障碍 物 , 如 地 板 垫 , 必 
要 时 更 换 离合 需 踏 板 
(2) 离 合 器 踏板 文 座 松动 @) 紧 固 离合 器 踏板 支 座 托 架 
(3 ) 踏板 连 杆 磨损 严重 (3) 更 换 踏 板 连 杆 
(4) 离 合 器 工作 秆 卡 沛 (4 检修 或 更 换 离合 器 工作 后 
离合 器 分 离 不 (5 ) 离合 器 液压 缸 卡 死 或 卡 清 (9) 更 换 离合 带 液 压 氏 
彻底 或 挂 档 困 难 (@) 排除 漏 油 部 位 并 清洁 干净 油脂 ,必要 时 更 换 


(6) 离合 器 内 的 压 盘 或 摩擦 片 表面 有 油脂 





离合 毅 总 成 
(7) 分 离 轴 承 损坏 <O 更 换 分 离 轴承 
(8 ) 离合 天 压 盘 变形 校正 或 更 换 





(9) 离合 希 踏 板 目 由 行程 过 大 
(10) 新 更 换 的 离合 融 片 过 厚 或 装 反 








QO) 调整 离合 器 踏板 自由 行程 
d0 重新 检查 ,如 有 必要 将 其 更 换 





故障 现象 





(2) 离合 央 压 盘 弹 自 ( 或 膜 片 弹簧) 弹力 降低 


琢 
中 


着 打 请 | 过 多 或 弹 答 折 断 , 离 合 器 压 盘 压 紧 力 降低 








(3 ) 离合 角 摩 控 片 磨损 变 薄 , 压 盘 弹簧 压缩 量 
减 小 ,弹簧 弹力 降低 ,导致 离合 需 压 盘 压 紧 力 


故障 原因 


(1) 离合 天 踏板 目 由 行程 太 小 ,使 离合 角 处 于 
半 接 合 半分 离 状 态 , 压 盘 压 紧 力 减 小 





降低 


1) 分 离 不 彻底 的 诊断 


分 离 不 彻底 


检查 离合 器 液压 


系统 是 否 泄漏 或 
油 液 不 足 


否 


拆 下 离合 器 盖 ， 检 
查 离合 器 分 离 杠杆 


D 


检查 离合 器 压 副 
是 否 变形 


否 











排除 方法 
由 检查 踏板 自由 行程 ,如 无 自由 行程 , 则 调整 
踏板 自由 行程 至 正常 值 ;如 自由 行程 正常 , 则 检 
查 离 合 太 与 飞轮 的 紧 固 蝶 栓 是 否 松动 








Q 检查 离合 髓 压 紧 弹 筑 是 否 变 软 以 及 弹簧 是 
否 有 汤 裂 现象 











(3 检查 摩擦 片 和 压 盘 是 否 磨 薄 , 饮 钉 是 否 外 
种 ,接触 表面 是 否 烧 蚀 、 便 化 ,并 查看 表面 有 无 
油污 














是 调整 离合 器 
目 由 行程 





昌 | 排除 液压 油 汇 
或 添加 液压 油 
是 排除 分 离 


杠杆 故障 


并 
慨 油 
游 湛 
亚 囊 
n> 
BB 


检查 发 动机 飞轮 表面 是 否 平整 并 检查 变速 器 





输入 轴 、 花 键 轴 、 分 离 轴承 等 是 否 正常 ， 必 


要 时 进行 更 换 
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eS 


= 


全 大) 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 
OO 


(2) 起 步 时 发 拌 的 诊断 


连续 踩 、 抬 离合 器 
路 


板 检查 分 离 轴 | ”~| 更 换 分 离 轴承 











承 是 否 回 位 
是 
拆 下 离合 器 下 盖 , 检 | ”,，， “| 排除 飞轮 、 离 
查 飞轮 、 离 合 器 盖 或 | “全 ~| 合 器 盖 或 变速 
变速 器 是 否 松动 器 松动 故障 
否 
检查 分 离 杠杆 内 | 
端 是 否 在 同一 平 | ”个 排除 分 离 
面 内 杠杆 故障 
是 





检查 离合 器 压 盘 螺旋 弹 是 更 换 离 合 器 
簧 或 膜 片 弹 簧 是否 断 裂 压 檀 


全 查 离合 器 摩擦 
片 是 否 有 消 小 或 | 是 | 重新 更 
烧 焦 现象 摩擦 片 


否 





检查 离合 器 压 盟 是 更 换 离合 
是 否 变形 器 压 副 


否 





检查 发 动机 飞轮 表面 是 否 平整 并 检查 变 
速 器 输入 轴 、 花 键 轴 、 分 离 轴 承 等 是 否 





正常 ， 必 要 时 进行 更 换 





(3) 离合 胡 打 滑 的 诊断 






检查 离合 器 分 离 轴承 以 及 分 离 
杠杆 是 否 故 障 ， 必 要 时 更 换 


全 查 离合 器 摩 所 
是 否 有 油 这 ， 伐 人 更 换 离合 
或 饰 钉 头 露出 现象 器 摩 拓片 





检查 离合 器 压 盘 螺旋 弹 
筑 或 膜 片 弹簧 是 否 断 裂 





检查 离合 器 摩擦 片 表面 或 离合 器 
压 盘 弹簧 是 否 疲 男 ， 必 要 时 更 换 
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(4) 离合 带 寞 啊 的 诊断 


起 动 发 动机 使 其 仿 速 运转 ， 然 后 轻 轻 踩 ee 
下 离合 器 踏板 ， 在 分 离 轴承 与 分 离 杠杆 
内 端 刚 接触 时 是 否 发 出 “沙沙 ”的 响声 添加 润 请 脂 





将 离合 器 踏板 踩 到 底 ， 离 合 器 是 ema 
否 发 出 “ 哗 哗 ”的 金属 摩擦 声 See 





离合 器 是 否 发 出 “ 味 啦 、 味 图 ” 


计 





的 响声 ， 松 开 离 合 器 踏板 时 响 压 盘 孔 配合 松 旷 或 离合 
能 盖 损 坏 等 
在 踩 下 或 松 开 离合 器 踏板 瞬间 是 是 离合 器 摩 探 片上 钢 片 松 
否 发 出 “ 味 只 ”的 碰 击 声 动 造 成 ， 更 换 摩 擦 片 
否 
松 开 离合 器 路 板 后 ， 是 | 品 ， 
否 发 出 连续 的 噪声 或 间 | 一 一 一 一 | 公 过 直系 齐 休 请 玫 全 站 
歇 的 碰 击 声 
否 
汽车 在 起 步 、 加 速 或 减速 时 | ”个 和 
是 否 发 出 “Ink” 的 响声 
是 


检查 变速 器 输入 轴 、 花 键 轴 、 摩 探 片花 键 孔 


与 轴 的 配合 情况 ， 必 要 时 进行 检修 或 更 换 





三 、 离 合 器 维修 实例 
1. 赛欧 分 离 轴承 异 响 
“| 故障 现象 4 
一 辆 2011 年 蒜 上 海通 用 赛欧 1. 4L 轿车 ， 配 置 了 手动 档 变 速 器 ， 车 主 反 映 该 车 离合 
露 分 离 轴承 异 啊 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首 和 进行 检查 ， 确 实 听 到 “吼叫 ”的 啊 声 ， 并 且 在 拾 离合 偶 踏 板 的 一 瞬间 ， 品 声 
很 大 ， 感 觉 很 明显 ， 如 同 分 离 轴承 异 啊 。 

(2) 将 分 离 轴 厌 拆 下 ， 结 末 发 现 无 损坏 ， 离 合 角 族 及 压 盘 总 成 也 正 笛 ， 其 他 相关 部 件 
均 未 发 现 异 弟 。 流 合 后 ， 寞 啊 依旧 。 

(3) 再 次 听诊 时 ， 发 现 啊 声 来 目 发 动机 前 端 ， 而 且 古 在 发 动机 转速 发 生变 化 时 发 生 的 ， 
与 踩 抬 离 合 厅 踏板 没有 关系 。 后 又 继续 检查 了 发 动机 融 轮 及 空调 压缩 机 融 轮 等 均 正 帝 ， 最 终 
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( 国 疏 全 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 


今 查 到 曲轴 带 轮 有 异常 现象 。 
(4) 拆 下 曲轴 训 轮 ， 发 现 阻 尼 橡 腕 脱 裂 ， 更 换 新 的 曲轴 带 轮 后 ， 故 障 异 啊 消 失 。 
维修 小 结 pA 
离合 器 分 离 轴承 异 响 故障 的 特征 为 踩 下 离合 器 踏板 时 响 ， 放 松 离合 器 踏板 后 不 响 ， 且 
响声 部 位 在 离合 器 壳 内， 以 上 故障 现象 都 不 符合 离合 器 分 离 轴 承 响 的 特点 ， 所 以 判断 有 
误 ， 应 加 以 注意 。 
2. 奥迪 A4 轿车 离合 器 打滑 
故障 现 象 
一 辆 2004 年 款 奥 迪 A4 轿车 ， 该 车 行驶 中 达 不 到 额定 车 速 ， 并 且 在 
高 车 速 也 只 有 100km/h。 
故障 诊断 与 排除 : 
(1) 出 现 此 故障 的 原因 主要 有 : 发 动机 动力 不 足 ; @) 离 合 需 打 清 。 
(2) 对 发 动机 的 工作 状况 进行 检查 ， 未 见 异 常 。 检 查 离合 融 踏 板 自 由 行程 也 符合 要 求 。 
(3) 拆 下 离合 器 后 ， 发 现 从 动 盘 磨损 严重 ， 很 多 钾 钉 已 外 露 ， 压 盘 、 飞 轮 工 作 面 还 出 
现 了 沟 槽 ， 检 查 膜 片 弹 千 ， 发 现 有 发 蓝 现 象 。 
(4) 更 换 离合 需 膜 片 弹 答 和 从 动 盘 ， 同 时 光 麻 压 盘 和 飞轮 工作 面 后 ， 故 障 彻底 排除 。 
维修 小 结 ” 
奥迪 轿车 在 维修 中 常见 的 离合 器 打滑 、 离 合 器 分 离 不 彻底 或 离合 器 异 啊 等 现象 ， 要 根 
据 其 故障 症状 加 以 分 析 ， 真 正 找 出 故障 成 因 ， 才 能 真正 将 故障 排除 。 了 解 奥 迪 轿 车 离合 中 
是 解决 其 故障 的 前 提 ， 再 加 以 正确 的 故障 诊断 思路 ， 离 合 器 的 故障 将 迎刃而解 。 





《YY 
| JS 
中 
| 
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晨 染 与 传动 系统 


Pa wa 


第 一 三” 悬 架 系 统 的 维护 和 故障 诊断 


一 、 基 架 系统 的 维护 
(1) 使 车 辆 先 上 下 跳 振 多 次 ,然后 保持 车 喘 稳定 (2) 松 开 驻 车 制 劲 硕 ,将 变速 杆 切换 至 空 档 位 置 
全 ERB 网 WW 四 EE 于 


此 操作 的 目的 是 检查 减 振 絮 工 作 当心 车 辆 目 行 滑动 。 


情况 。 




















(3 ) 在 前 轮 最 后 部 的 点 上 标注 文 摊 面 中 心 标 记 并 测 (4) 缓 慢 向 前 开车 使 前 轮 旋转 180。, 测量 车 轮 前 部 











量 标记 之 间 的 距离 (尺寸 1) 的 支撑 面 中 心 标记 之 间 的 距离 (尺寸 2) 


支撑 面 中 心 标记 











(5) 计算 前 束 值 (6) 将 测量 值 与 标准 值 (一 般 为 上 2mm) 进行 比较 ， 


然后 进行 调整 


前 束 值 = 尺寸 2- 尺 十 1 
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看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


(1) 锁 紧 转 回 盘 ,并 且 处 于 对 中 位 置 


维修 注意 





如 果 转 同 盘 左右 移动 , 则 应 重新 对 
中 锁 紧 。 


(3) 拧 紧 横 拉杆 端 部 自 锁 螺 母 


4 





打 紧 自 锁 螺 母 时 用 另 一 把 扳手 固定 
在 调整 后 的 位 置 。 
(1) 将 前 轮 置 于 定位 仪 的 中 央 , 并 拆 下 中 央 饰 件 


(3 ) 检 查 外 倾角 、 后 倾角 和 转向 轴线 倾角 是 否 在 规 
定 值 内 


蜗 EEREE 

如 果 后 倾角 和 转 问 轴线 倾角 不 在 规 
定 江 围 之 内 ,对 外 倾角 进行 正确 调整 后 ， 
重新 检查 悬 染 零件 是 人 否 损 坏 或 磨损 。 








(2) 拧 松 横 拉杆 端 部 目 锁 螺 母 , 使 用 扳手 固定 外 球 头 
平面 部 分 的 同时 , 旋 松 自 锁 螺 母 ,转动 两 个 模 拉 杆 , 直 至 
前 束 符合 规定 值 为止 


二 学 习 扣 示 
尽量 将 前 束 调整 到 规定 的 范围 中 间 。 


(2) 在 车 桥 轮 载 或 驱动 轴 的 中 央 安 装 测 量 仪 以 及 
附件 


四 在 车 辆 无 负荷 情况 下 进行 检查 。 
@@ 外 倾角 和 后 倾角 不 同 的 车 型 ,其 
标准 值 有 所 差异 。 





第 四 章 。” 悬 架 与 传动 系统 [BS 





(1) 拆 下 前 减 振 器 下 侧 的 2 个 螺母 ,同时 暂时 安装 2 (2) 在 需要 的 调整 方向 上 充分 推拉 前 桥 轮 慌 ,然后 按 
个 螺母 照 规 定 的 力矩 拧紧 螺母 


维修 注意 一 
在 拧紧 的 过 程 中 要 防止 螺栓 旋转 。 


(2) 安 装 适 当 的 平 垫圈 1 和 车轮 螺 母 ,并 以 规定 力矩 
(1) 拆 下 车 轮 紧 固 螺母 ,以 使 制 动 盘 ( 误 ) 牢 笔 在 轮 坑 ,安装 千 分 表 使 
其 顶 住 轮 载 凸 绿 


(3) 如果 轴承 轴 问 游 际 大 于 标准 值 , 则 更 换 车 轮轴 i . 
承 或 轮 载 轴承 装置 通过 回 内 、 回 外 移动 制 动 盘 ( 囊 ) , 测 


量 轴 承 的 轴 回 游 隙 ,一般 为 0 ~0.05mm。 





(1) 将 安全 文 染 支撑 在 合适 的 位 置 以 举 升 车 辆 


3 币 学 习 提 示 
检查 所 有 的 螺栓 、 螺 母 以 及 悬 习 组 件 上 的 衬 套 , 确 保 无 任何 松动 .老化 和 损坏 。 
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'(@ 呈 @ 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 








(2) 用 手 握 紧 轮胎 1 的 底部 ,上 下 移动 检查 是 否 有 (3 ) 检 查 球 头 防护 套 1 是 否 出 现 老 化 .损坏 裂纹 ,以 
不 正 第 的 噪声 和 拌 动 。 如 琳 球 头 出 现 异常 , 则 更 换 转向 | 及 套 内 是 否 有 润 请 脂 泄漏 
节 球 头 











二 学 习 提 示 


ee 如 果 球 头 防护 套 出 现 润滑 脂 泄漏 
Ee 则 更 换 整 个 下 球 头 。 如 果 球 头 防护 套 没 

在 上 下 移动 的 过 程 中 要 用 力 均 匀 ，| 有 滑 脂 泄漏 ,而 是 出 现 老 化 和 开 恤 ,更 换 
并 且 仔 细 昕 是否 有 噪声 。 新 鸭 球 六 防 护 套 。 





(1) 用 手 按压 减 振 末 ,检查 在 整个 工作 行程 内 压缩 (2 ) 检 查 防 尘 套 
和 展开 减 振 肯 推 杆 是 否 顺畅 


科学 习 扣 示 


奇 伸 展 不 顺畅 , 则 表明 漏 气 , 则 应 更 本 
E 历 侍 损 二 Ds VS ey 
换 减 振 器 若 防 尘 套 损坏 ,应 更 换 


> 币 学 习 扣 示 








en 
第 四 章 ” 悬 架 与 传动 系统 (@>>@9 


一 、 巷 染 系 统 的 故障 诊断 
1. 减 振 器 失效 诊断 步 又 


首先 驾驶 车 辆 进行 路 试 ， 检 查 是 否 有 有 异常 响 


日 
声 ， 然 后 停车 触摸 减 振 器 外 壳 温 度 是 否 比 其 | 一 检修 或 更 换 减 振 器 
他 部 分 温度 高 





叮 


| 


驾驶 车 辆 缓慢 行驶 ， 然 后 紧急 制 动 ， 观 察 车 


1 今 修 本 减 扳 暴 
身 是 否 猛烈 振动 检修 或 更 换 减 振 器 





计 


检查 弹簧 减 振 垫 以 及 螺旋 弹 筑 等 附件 ， 若 其 他 检查 正常 ， 则 将 减 振 器 总 成 拆 下 ， 


对 其 分 解 进行 检查 ， 如 有 异常 则 更 换 总 成 








首先 检查 减 振 器 螺旋 弹簧 是 否 损坏 与 变形 一 更 换 减 振 器 螺旋 弹簧 


检查 减 振 器 巷 架 轴承 是 否 磨损 或 损坏 情 是 更 换 减 振 器 芒 染 轴承 或 权 
况 ; 检查 橡胶 挡 块 是 否 损坏 与 老化 胶 挡 块 


检查 上 摆 臂 、 下 摆 臂 、 横 拉杆 以 及 球 头 等 巧 如 部 件 是 否 损坏 或 变形 ， 必 要 时 进 


到 








| 








行 更 换 


第 一 节 ”电子 控制 悬 架 系统 


一 、 电 子 控制 基 染 系统 的 组 成 与 原理 


一 
现代 高 档 轿 车 中 一 般 不 再 采用 普通 的 减 振 嚣 ， 而 是 采用 电 控 半 主 动 悬 滋 或 电 控 主动 


二 个， 
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A 
D/O， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


(1) 系 统 组 成 (2) 系 统 原 理 


模式 选择 开关 


动力 转 癌 传感器 





加 速度 传感器 









人 调节 县 架 参 数 
感 苔 ， 央 加 最 的 执行 器 ， 如 






ee 电磁 阅 、 步 进 
2 电动 机 等 
标 参数 






节气 门 位 置 传感器 
组 合 仪表 指示 类 
停车 灯 开 关 


-。 -3 

半 主 动 悬 架 主 要 由 模式 选择 开关 .最 利用 传 感 占 将 汽车 行驶 过 程 中 的 状 
架 ECU 可 调节 阻尼 力 的 减 振 器 .转换 阻 | 仿 和 车 喘 的 状态 进行 检测 ,然后 传送 给 县 
尼 力 的 执行 器 、 车 速 传感器 、 转 向 盘 转 角 | 宁 ECU, 最 后 通过 驱动 电路 控制 执行 露 






传感器 .节气 门 位 置 传感器 、 制 动 灯 开 关 、 | 运作 。 
空 档 起 动 开关 等 部 件 组 成 。 
@) 减 振 右 





(D 模式 选择 开关 


减 振 器 调节 闹 的 接头 


(3) 


| 
口 


什 


减 振 顺 


fin- 


>- a 
i 








驾驶 员 根据 汽车 的 行驶 状况 和 路 面 | 轴 
情况 ,通过 悬 架 模式 按钮 来 决定 减 振 器 
的 阻尼 大 小 。 


学 习 提示 


减 振 鳃 的 作用 是 尽 可 能 快 地 降低 手 


体 与 车 轮 的 振动 。 
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(3 执行 器 网 供 气 单元 





空心 活塞 杆 
电磁 了 疾 体 城 振 块 电动 机 

外 党 

电磁 阀 
容器 管 

电 枢 
油缸 管 | a a ll ml 

冶 门 弹 筑 由 -| 2 

ep 己基 3 压缩 机 
主 减 振 阀 





3 该 系统 主要 市 电 芯 疏 不 缩 
Ca 悬 染 ECU 控制 单元 输出 控制 流 a es 
部 | 给 电磁 阀 ,通过 改变 电磁 阀 的 电流 大 小 清 器 的 消声器 压缩 机 温度 传感器 和 
人 来 控制 活塞 阅 的 油 流 大 小 ,实现 包间 的 训 训 闸 凡 肥 电 洲 疗 体委。 
减 振 力 调节 。 








(3) 储 压 顺 (@) 车 辆 高 度 传感器 





Co ESE= 
pe 车 身高 度 传感器 主要 检测 汽车 行驶 


当 车 速 低 于 35km/h 时 ,空气 主要 | 时 车 身高 度 的 变化 情况 ,并 转换 成 电信 
由 储 压 器 提供 ; 当 车 速 高 于 35km/h 时 ，| 号 输入 悬 染 系统 的 电子 控制 单元 
Ee (EC 
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(3) 
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人 EN 看 图 自学 汽车 维修 (底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 





QD 车 身 加 速度 传感器 车 轮 加 速度 传 感 带 





2 1 k I 


车 轮 加 速度 传感器 








~ 

BB Eb 车 轮 加 速度 传感器 主要 测量 车 轮 的 
车 身 加 速度 传感器 测量 车 身 的 垂直 | 加 速度 ,用 来 计算 支柱 相对 车 身 的 运动 

加 速度 。 ya 














~ 
ey 的 主要 作用 是 控制 空气 悬 架 和 减 振 器 ,监控 整个 系统 ,并 且 通 过 CAN 
局 E 通信 ,具有 自 诊 依 断 功能 。 


IN 


[一 


第 四 章 “ 悬 架 与 传动 系统 【GO 


二 、 电 子 控制 甚 架 系 统 的 检修 
1. 故障 诊断 程序 


接 车 
检查 并 清除 故障 码 


确认 故障 现象 现象 不 出 现 现象 模拟 


现象 出 现 


再 检查 故障 码 














正常 代码 


根据 故障 码 进行 检修 


电路 元 件 检测 输入 信号 故障 码 


输入 信号 检查 
正常 代码 





故障 鉴别 用 高 度 控制 连接 器 检查 
小 
ee 
验证 试验 - 
部 件 检 查 


2. 车 身高 度 调整 功能 的 检查 

如 图 4-1 所 示 ， 通 过 操作 融 度 控制 开关 来 检查 汽车 车 时 高 度 的 变化 ， 步 又 如 下 . 

(1) 检查 轮胎 充气 压力 是 否 正确 。 

(2) 检查 汽车 高 度 。 

(3) 起 动 发 动机 ， 将 高 度 控制 开关 “NORM” 位 置 转换 到 “HIGH” 位 置 。 

(4) 在 汽车 处 于 “HIGH” 高 度 时 ， 起 动 发 动机 并 将 高 度 控 制 开关 从 “HIGH” 位置 切 
换 至 “NORM” 位 置 。 























10~30mm 





10~30mm 


图 4-1 车 身高 度 调整 示意 赂 
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py 


'@@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


3. 减 压 阀 检 查 
据 使 压缩 机 工作 以 检查 减 压 阀 的 动作 ， 方 法 如 下 . 





(1) 将 点 火 开 关 转 到 ON 位 置 ， 连 接 高 度 控制 连接 从 的 端子 3 和 6， 使 压缩 机 工作 。 











(2) 压缩 机 工作 一 段 时 间 后 ， 检 查 减 压 阀 应 有 空气 选 出 。 

(3) 将 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 。 

(4) 清除 故障 人 码 。 

4. 漏 气 检查 

检查 空气 悬 架 系统 的 软 管 、 硬 管 及 其 连接 处 是 否 漏 气 。 

(1) 将 高 度 控 制 开关 切换 至 “HIGH” 位 置 ， 升 高 车 身 。 

(2) 发 动机 熄灭 。 

(3) 在 软 、 硬 管 连 接 处 涂抹 肥 电 水 检查 是 和 否 有 漏 气 。 

S. 车 身高 度 初 始 调整 

此 项 调整 是 使 车 身 初始 高 度 处 于 标准 范围 内 。 调 整 时 ， 高 度 控制 开关 必须 在 
位 置 ， 汽 车 要 停 在 平坦 的 路 面 上 。 

(1) 检查 车 身高 度 。 

(2) 测量 高 度 传 感 需 控制 杆 的 长 度 。 

(3) 调节 和 车身 高度。 


























第 三 万” 传动 系统 故障 检修 


一 、 传 动 系 统 解体 和 组 效 


半 轴 的 结构 见 图 4-2 所 示 。 
驱动 轴 缓冲 器 卡 氏 


~ Cx oy 防 尘 日 卡 辕 
J | Ne 





“NORM 


本 pr 2 环形 卡 针 
可 节 分 总 
本 py 万 癌 节 分 总 成 


防 竺 党 CO 


图 4-2 半 轴 结构 示意 图 


二 、 传 动 轴 故 障 检 修 


(1) 就 车 检查 


号 学 习 提 示 


检查 传动 轴 上 防护 套 是 否 有 裂缝 、 
损坏 、 渗 漏 润滑 腊 等 现象 ,如 果 发 现 防护 
套 或 防护 套 卡 环 有 任何 损坏 , 则 应 更 换 
防护 套 和 防护 套 卡 环 。 


(1) 从 接头 内 侧 拆 下 定位 环 





= ESE 4 


当心 不 要 损坏 齿 圈 。 


第 四 章 ” 悬 架 与 传动 系统 (@O 福 @ 


(2) 分 解 检查 


= ESEE 4 
分 解 滚轮 和 深 辊 染 , 如果 发 现 有 卡 
沛 则 更 换 。 


(2) 拆 下 防护 套 卡 环 











(3) 拆 下 内 球 党 总 成 


配合 标记 





二 
在 内 球 笼 总 成 和 外 球 节 轴 上 标 上 配 


合 标记 。 





人 学习 捉 示 2 
在 滚轮 架 和 传动 轴 上 作 标 记 , 确 定 
滚轮 架 在 传动 轴 上 的 位 置 。 
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'@@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 
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第 四 ” 野 架 与 传动 系统 故障 排 际 与 维修 实例 


一 、 基 淋 与 传动 系统 稼 见 故 隆 排除 
悬 名 与 传动 系统 快速 诊断 见 表 4-1。 


表 4-1 悬 架 与 传动 系统 快速 诊断 表 


故障 现象 故障 原因 


悬 架 异 啊 (1) 芒 架 连 接 松 动 而 运行 中 寞 啊 

(2) 防 尘 垫 及 减 摩 垫 润滑 不 恨 ,造成 干 摩 氛 而 产 
异 啊 

(3 ) 防 尘 章 与 螺旋 弹簧 垫 贴 合 部 位 损坏 

(4) 控 制 辟 与 副 车 架 连 接 胶 侠 松 旷 、 损 坏 或 控制 
臂 与 转 回 连接 球 饮 松 旷 

(5) 悬 架 文 座 橡胶 老化 失效 

(6 ) 推力 轴承 损坏 

(7) 弹 算 及 缓冲 块 工作 失效 














故障 排除 方法 


Q@ 及 时 拧紧 悬 架 联接 螺栓 
@) 添加 润滑 脂 


(3 更 换 防 尘 单 
(4 更 换 损 坏 的 球 头 


@ 用 手 均匀 地 上 下 推拉 减 振 器 活塞 杆 时 ,应 有 较 








沉重 的 阻力 ,而且 伸 与 压 的 阻力 稍 大 为 宜 。 右 检查 
中 发 现 有 弄 稼 或 声 啊 时 , 则 应 修复 或 更 换 减 振 俘 














车 辆 跑 偶 (1) 左 右 轮 胎 的 气压 相差 过 大 
(2) 左 右 轮 胎 花 纹 磨 损 程 度 相 差 过 大 
(3) 前 轮 定位 失 准 ,左右 定位 参数 相差 过 大 
(4) 控 制 辟 车 映 碰撞 变形 或 副 车 架 错位 
(5) 传动 轴 万 向 节 刊 伤 
(6) 和 车轮 轴承 刊 伤 或 磨损 





前 轮 侧 请 (1) 车 轮 前 束 值 不 符合 要 求 
(2) 车 轮 外 倾角 不 符合 规定 要 求 
(3) 前 轮轴 承 松 旷 ; 转 向 横 拉 杆 内 、 外 球 头 松 旷 ; 





轮胎 气压 或 左右 花纹 不 一 致 等 


J 调整 四 个 轮胎 的 压力 一 致 

9 更 换 轮胎 

(3 对 车 辆 进行 四 轮 定 位 ,并 按照 规定 调整 
由 校正 车 架 

(5) 更 换 传 动 轴 

(@) 更 换 车 轮轴 承 


J 对 车 辆 进行 四 轮 定 位 ,并 将 按照 规定 调整 
中 更换 前 轮轴 和 承 

(3) 更 换 转 向 横 拉 杆 内 、 外 球 头 

出 调整 四 个 轮胎 的 压力 一 臻 





车 辆 行驶 (1) 车 轮 不 平衡 

方向 摆 头 (2) 轮 胎 和 胎 面 变形 
(3) 转 向 拉杆 球 头 或 控制 壁球 头 松 旷 
(4) 前 轮 定 位 参数 不 正确 等 


J 进行 车 轮 动 平衡 测试 

中 更换 损坏 的 轮胎 

(3) 更 换 转 向 横 拉 杆 内 、 外 球 头 

(4 对 车 辆 进行 四 轮 定 位 ,并 按照 规定 调整 





行驶 时 车 (1 ) 前 轮 轮 胎 不 平衡 

辆 转向 “发 (2) 传动 轴 总 成 有 零件 松动 

申 ” (3 ) 传动 轴 总 成 不 平衡 
(4) 减 振 器 失效 或 减 振 弹 钼 刚度 不 一 致 
(5) 转 向 系 机 件 磨损 松弛 等 


(1) 前 轮 定 位 不 正确 
2) 下摆 辟 球 节 转 动 阻力 过 大 
转 巾 沉 量 | (3) 轮 胎 压 力 低 
(4) 转 向 助力 失效 
转向 最 自 | 
动 回 位 不 良 前 轮 定位 不 正确 





J 进行 车 轮 动 平衡 测试 

G@ 更 换 传动 轴 损 坏 的 零 部 件 

(3) 更 换 传动 轴 总 成 

(9 更 换 减 振 右 总 成 

(3) 检修 转向 机 、 转 向 横 拉 杆 或 球 头 ,必要 时 更 换 





QD 修理 
@) 更 换 
@) 调整 
由 维修 和 更 换 


修理 
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《人 
故障 现象 故障 原因 故障 排除 方法 
乘 车 舒适 | (1) 前 轮 定位 不 正确 @D 进行 四 轮 定位 
感 不 良 (2 ) 减 振 器 故障 @ 维修 或 更 换 

(3 ) 损坏 或 磨损 的 稳定 杆 @ 更 换 或 校正 稳定 杆 
(4) 损坏 或 磨损 的 螺旋 弹簧 @ 更 换 螺旋 弹 筑 
(5) 下 摆 辟 衬 套 磨损 @ 更 换 下 摆 避 总 成 
轮胎 不 正 | “(1) 前 轮 定位 不 正确 QD 进行 四 轮 定位 
常 磨损 (2) 轮胎 压力 不 符合 标准 @ 调整 轮胎 压力 
(3 ) 减 振 器 故障 @@ 更 换 减 振 器 
转向 盘 不 | (1) 前 轮 定位 不 正确 QD 进行 四 轮 定位 
稳定 (2) 下 摆 辟 球 节 转 动 阻力 不 良 @ 维修 或 更 换 
(3) 下 摆 辟 宰 套 松动 或 磨损 @ 重新 安装 或 更 换 
二 二 下 咯 | 《1) 螺 施 弹 迁 损 坏 或 磨损 GD 更 换 螺旋 弹 筑 
”| (2) 减 振 器 故障 CD 更 换 减 振 器 
二 杭 行 台 | 《1 ) 传动 轴 磨 损 、 损 伤 或 村 曲 @D 更换 传动 轴 
时 振动 ” ”| (2) 传 动 轴 载 花 键 损伤 @ 更 换 或 维修 
(3 ) 车 轮轴 承 磨损 或 擦 伤 @ 更 换 车 轮轴 承 
(1 ) 传动 轴 磨 损 .损伤 或 弯曲 人 更 换 传动 轴 
车 辆 行驶 | (2) 传动 轴 产 生 噪声 或 载 花 键 磨损 @ 更 换 或 校正 
时 噪声 过 大 | (3) 车 轮轴 承 刊 伤 或 磨损 G) 更 换 车 轮轴 承 
(4) 轮 载 螺母 松动 @ 调整 或 更 换 


二 、 基 浊 与 传动 系统 维修 实例 
1. 科 鲁 兹 传动 轴 故 障 








和 EE 


一 辆 2012 年 款 上 海通 用 科 和 鲁 效 1. 6L 轿车 ， 该 车 行驶 1.8 万 km 后 出 现 加 速 性 能 不 


良 ， 高 速 行 驶 到 120km/h 左右 时 ， 车 辆 车 身 发 抖 。 


故障 诊断 与 排除 : 


(1) 站 和 完 检 查 发 动机 点 火 系 统 ， 发 现 火 花 蹇 间 际 过 大 ， 更 换 火 花 窗 。 

(2) 测量 黎 油 压力 时 发 现 黎 油 压 力 侦 低 ， 更 换 燃油 沽 清 表 以 及 燃油 条 后 恢复 正 笛 。 

(3) 驾驶 车 辆 进行 试车 ,发现 车 辆 的 动力 加 速 性 能 明显 改善 ,但 高 速 发 拌 的 状况 仍然 
存在 ; 于 是 检查 拼盘 系统 ， 发 现 苹 染 、 悬 架 股 侠 纪 正 常 ， 在 检查 传动 系统 时 ， 发 现 左 右 半 和 轴 
的 内 、 外 球 笼 防 人 尘 侠 均 有 破损 ， 用 手 哆 动 传动 轴 发 现 有 轻微 松 旷 。 

(4) 更 换 左右 传动 轴 后 ， 进 行 试车 ， 故 障 彻 抵 排 除 。 











2. 马自达 6 传动 轴 导 致 车 辆 严重 发 拌 故 障 


BB EEE 





4 


一 辆 2011 年 款 马 自 达 6 轿车 ， 该 车 行驶 2.5 万 km 后 车 主 反映 该 车 行驶 时 抖动 严重 ， 


特别 是 低速 行驶 时 更 严重 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 进行 了 试车 ， 发 现在 以 20 ~30km/h 的 车 速 行驶 时 ， 能 明显 感觉 出 车 辆 拌 动 严 
重 ， 但 是 速度 高 了 以 后 该 现象 就 减弱 。 

(2) 检查 各 轮胎 的 平衡 块 ， 没 有 发 现 丢 失 的 现象 ， 昌 上 四 轮 定位 仪 检查 ， 四 轮 定位 参 
数 均 正常 。 

(3) 将 发 动机 上 所 有 的 悬 置 支架 上 的 紧 周 螺栓 全 部 松 开 ， 然 后 以 30km/h 的 车 速 行驶 
10min， 故 障 依旧 。 

(4) 将 车 辆 举 升 ， 转 动 两 前 轮 ， 发 现 变速 器 侧 的 车 轮 在 转动 的 时 候 跟 着 变速 器 一 跳 一 
跳 ， 感 觉 像 传动 轴 弯 曲 一 样 。 但 是 检查 传动 轴 时 并 没有 发 现 弯 曲 的 地 方 ， 将 该 侧 传动 轴 拆 下 
和 备件 对 比 ， 发 现 该 传动 轴 比 较 长 ， 将 备件 装 到 故障 车 上 试车 ， 故 障 排除 。 

3. 雪佛兰 科帕奇 左 转向 时 车 辆 有 异 响 
“| 故障 现象 4 

一 辆 2011 年 球 雪 佛 兰 科帕奇 2. 4L 轿车 ， 该 车 行驶 8800km 后 ， 车 主 反 映 癌 左 转 加 
时 有 异 响 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 驾驶 车 辆 进行 试车 ， 发 现 向 左 转向 。 Ng 
并 且 加 速 时 有 “ 嘲 ” 的 响声 ， 同 时 感觉 到 0 (et >: 


























下 (全 (全 
(2) 根据 故障 情况 进行 分 析 ， 异 响 原因 让 EN 
可 能 有 : @@ 转 向 柱 万 向 节 损 坏 或 松 旷 ;@@ 转 人 > 
向 机 及 横 拉 杆 球 头 损坏 或 松 旷 ; @ 前 悬 架 损 人 
坏 ， 如 下 支 辟 胶 套 或 球 头 节 松 及 。 La 
(3) 将 车 辆 举 升 后 检查 稳定 杆 胶 套 及 球 A 和 YY\Y 
头 、 下 摆 臂 、 转 向 横 拉 杆 球 头 均 无 松 旷 现象 ， 图 4-3 ”万 向 节 紧 固 螺栓 


紧 回转 癌 机 固定 螺栓 后 试车 ， 故 障 依 旧 。 
(4) 如 图 4-3 所 示 ， 紧 回转 向 柱 万 同市 的 连接 螺栓 后 试车 ， 寞 啊 消 失 。 
4. 雪佛兰 景程 半 轴 有 异 响 


二 区 王 允 和 4 


一 辆 2012 年 款 雪 佛 兰 景程 1. 8L 轿车 ,行驶 里 程 为 1.3 万 km， 车 主 反 映 该 车 行驶 途 
中 车 速 在 20km/h 左右 时 间 右 转向 会 出 现 摩 擦 响声 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 检查 发 现 车 轮 及 悬 架 和 车 身 没 有 相互 干涉 的 痕迹 ， 并 且 得 知之 前 更 换 过 前 轮 
轴承 、 减 振 右 、 下 摆 辟 和 转 癌 机 后 故障 依旧 没有 解决 。 

(2) 最 后 使 用 听诊 天 检查 手动 变速 着 发 现 内 部 有 异 啊 ， 于 是 拆 下 半 轴 ， 发 现 左 半 轴 与 
差 速 炙 干涉， 行星 齿轮 轴 有 明显 磨损 的 痕迹 。 

(3) 更 换 左 半 轴 后 异 啊 消失 ， 故 障 排除 。 

5. 雷克萨斯 GX400 悬 架 升 高 按键 上 的 LED 灯 不 停 内 烁 














第 四 章 “ 悬 架 与 传动 系统 【GEEO 


人 故障 现象 4 


一 辆 2012 年 款 雷 元 院 斯 GX400 轿车 , 行驶 了 3.2 万 km 后， 车 主 反 映 该 车 仪表 板 灯 
光 系 统 报警 ， 中 央 控 制 面板 的 悬 染 升 高 按键 上 的 LED 灯 不 停 内 烁 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 连接 故障 诊断 仪 对 空气 悬 架 系 统 进行 检测 ， 发 现 了 故障 含义 为 加 注 中 央 蓄 压 央 的 
时 间 异 常 的 故障 人 码 。 

(2) 利用 故障 诊断 仪 的 驱动 功能 为 中 央 蕃 压 器 充气 ， 发 现 控制 单元 的 指令 可 以 发 出 但 
充气 条 不 工作 ， 说 明 线 路 或 元 件 故 障 。 

(3) 检查 充气 泵 的 电源 线 ， 结 果 无 电压 。 对 照 电 路 图 进行 线路 检查 ， 发 现 提供 电源 的 
40A 熔 丝 已 经 熔断 。 但 检查 充气 泵 及 线路 无 短路 现象 ， 于 是 更 换 熔 上 断 的 燃 丝 试车 ， 故 障 
依旧 。 

(4) 初步 判断 为 充气 条 损坏 ， 在 更 换 新 的 充气 条 后 巧 架 系统 升降 功能 恢复 ， 升 降 开关 
上 的 LED 灯 在 车 辆 巧 架 达到 预定 高 度 后 熄灭 ， 故 障 排除 。 

6. 雷克萨斯 GX400 空气 悬 架 不 能 升降 
和 | 故障 现象 4 

一 辆 2012 年 款 雷 克 萨 斯 GX400 轿车 ,行驶 了 2. 15 万 km 后 车 主 反 映 该 车 的 空气 悬 
染 不 能 升降 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 连接 故障 故障 诊断 仪 对 系统 进行 检测 ， 没 有 发 现任 何故 障 码 。 

(2) 对 充气 条 的 线路 进行 检查 ， 没 有 发 现 异 稼 。 于 是 对 管 路 及 分 配 浆 进行 测 漏 ， 绪 末 
发 现 分 配 闪 处 有 泄漏 现象 。 

(3) 更 换 中 央 分 配 阀 后 ， 故 障 排除 。 


Be EN 4 


空气 悬 架 分 配 阀 一 旦 出 现 泄漏 ， 将 使 得 充气 泵 产生 的 高 压 空气 泄漏 ， 从 而 进入 空气 县 
架 系 统 的 高 压 空 气量 将 减少 ， 因 此 空气 悬 架 在 规定 的 时 间 内 将 无 法 达到 设 定 的 高 度 ， 此 时 
按键 上 的 LED 灯 便 会 持续 闪烁 。 
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制 动 系 统 


第 一 全 ”市 动 系统 概述 


一 、 制 动 系统 的 构成 


(1) 制 动 系统 部 件 位 置 











后 轮 制动器 


制 动 踏板 0 
真空 助力 泵 | (二 价 | 
真空 管 路 制 动 主 缸 
制 动 液 


CS 
a eR 名 
时 NS 3 


前 轮 制动器 CE 外 


一 
制 动 系统 的 构成 一 般 由 制 动 液 储 液 仿 、 制 动 主 负 、 真 空 助力 泵 、 前 后 轮 制 动 器 、 制 
动 软 党 和 真空 管 路 等 制 动 系统 部 件 组 成 。 














(4) 后 盘 式 制动器 和 载 式 驻 车 制动器 (5) 驻 车 制动器 














(6) 副 式 驻 车 制 动 天 





Ah En 
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IN 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


1 一 发 动机 舱 





二 、 制 动 系统 的 结构 与 工作 原理 


系统 部 件 


(1) 制 动 片 


(2) 制 动 错 








2 一 转向 节 3 一 制 动 踏板 4 一 ABS 警告 灯 、 制 动 警告 灯 ( 在 组 合 仪 表 中 ) ”5 一 轮 载 总 成 


将 来 目 液 压制 动 钳 
的 机 械 输出 力作 用 在 
制 动 盘 的 摩擦 面 上 

来 日 液压 制 动 钳 活 
塞 的 机 械 输 出 力作 用 
在 内 侧 制 动 片 上 ,而 
在 活塞 向 外 压 内 侧 制 
动 片 的 同时 , 制 动 钳 
壳 体 向 内 拉 外 侧 制 动 
片 , 从 而 将 制 动 力 均 
匀 施 加 在 制 动 盘 两 侧 
的 摩 捧 面 

















NN 


消 声 片 er 
制 动 软 管 _ 1 
[条 车 片 保持 \ < 


缸 体 V 型 弹 筑 
ozs 


外 制 动 ”、 
车 片 


滑动 销 螺 栓 


活塞 活塞 防 尘 单 


高 巨 


系统 部 件 


工作 原理 


二 一 IN 


> 


第 五 齐 ” 制 动 系统 (@ ey 





(3 ) 制 动 盘 


利用 制 动 摩擦 片 作 
用 在 制 动 盘 摩擦 面 上 
的 机 械 输 出 力 , 降 低 
轮胎 和 车 轮 总 成 的 
转速 











(4) 液 压制 动 
主 拭 储 液 铅 


(5 ) 制 动 主 生 


(6) 制 动 助 
力 采 


用 于 储存 液压 制 动 
系统 的 制 动 液 


将 制 动 踏板 力 转 换 
为 液压 输出 压力 ,并 
且 将 来 日 主 负 的 液压 
输出 压力 分 配 到 2 
个 液压 回路 ,分 别 为 
对 角 的 车 轮 制 动 回路 
人 殿 油 


在 施加 制 动 系统 作 
用 力 时 , 膜 片 后 部 的 
真空 人 波切 断 ,在 大 气 
压力 作用 下 空气 将 进 
入 该 部 位 。 大 气压 力 
从 后 面 推 膜 片 时 , 真 
空间 前 拉 膜 片 ,使 轰 
驶 员 需 要 施加 的 力 减 
少 ; 当 输入 力 消失 时 ， 
真空 再 次 取代 真空 制 
动 助力 融 中 的 大 气压 
力 , 以 使 助力 融 返 回 
静止 状态 








销 液 纺 盖 《规制 劲 液 位 开关 接 关 


储 液 色 





Re 


BC 弹 先 挡 圈 
-Sy 限 位 环 
挡 片 


副 皮 砚 


一 制 动 助力 泵 


= eS 


OO 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 





系统 部 件 工作 原理 结 构 
(产生 压力 (2) 压力 保持 





低压 蓄 外 i 










低压 车 能 器 站 
WN 川 站 。 制 动 主 氏 真空 助力 泵 | Mn 
| / | 吸 放 阔 汪 及 这 
吸入 交 六 | | z Ly 
| i 常 闭 交 | 压力 阅 3 液压 对 和 常 半 交 


| 液压 系 几 。 常 开 


mg | 本 EEERE 
er | 

制 动 时 ,电子 制 动 单元 打开 常 开阔 | ,让 轮 打 员 是 ,电子 害 动 千 元 大 闭 
并 使 常 闭 阀 关闭 增加 制动器 中 压力 单 开 阀 并 使 单 闭 阀 保持 关闭 ,保持 制 动 
,| 器 中 压力 稳定 ,从 而 使 液压 既 不 增加 ,也 


ABS 不 减 小 。 
原 





| (9) 压力 减 小 (4) 压力 增加 


低压 蓄 能 器 


国 | ” 制 动 主 红 真空 助力 泵 









制 动 主 缸 站 奴 


i ~ | 1_ 
六 液压 天 | | 


压力 阀 一 日 常 开 阀 


一 车 轮 制动器 
上 车轮 制动器 


当 车 轮 打 滑 时 ,电子 制 动 控制 单元 
关闭 常 闭 阀 ,而 常 开 阀 打 开 , 多 余 的 油 液 
存储 在 储 能 器 中 ,直到 有 泵 将 油 液 返回 至 
主 针 或 储 液 色 。 


车 轮 打 滑 修 正 后 ,电子 制 动 控制 单 
元 将 弟 开 阀 打 开 , 而 党 闭 阀 关 闭 , 增 加 每 
个 车 轮 的 压力 ,以 降低 车 轮转 速 。 
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第 五 章 “ 制 动 系统 【GE 


1. ASR (防滑 控制 系统 ) 
以 丰田 轿车 为 例 说 明 ASR 系统 ， 如 图 5-1 所 示 。 


制 动 执 行 器 








>| 各 制 动 分 泵 









各 转速 传感器 





EA 
到 
[Se 

1 


制 动 主 缸 
压力 传感器 


组 合 仪表 


Ee 


py 学 习 提 示 L 

防滑 控制 ECU 从 各 个 转速 传 感 絮 接收 转速 信号 ， 从 主 和 所 压力 传感器 接收 液压 信号 ， 
从 而 确定 是 否 需要 制 动 助力 。 如 果 需 要 制 动 助力 则 防滑 控制 ECU 会 向 泵 电动 机 和 电磁 线 
圈 发 出 控制 信号 。 然 后 ， 泵 和 电磁 阀 控 制 施 加 到 各 个 制 动 轮 氏 的 压力 。ABS 警告 灯亮 起 ， 
来 指示 ASR 系统 出 现 故障 。 


2. TRC 控制 系统 
以 丰田 轿车 为 例 说 明 TRC 控制 系统 ， 如 图 5-2 所 示 。 


图 $-1 ASR 系统 示意 图 









ae 





防滑 控制 ECU 


各 制 动 分 泵 
并 扫兴 和 
加 巡 传 感 器 El 组 合 仪表 


转向 角度 滑 指示 
传感器 上 侧 滑 指示 灯 
Bs 多 信息 显示 屏 


图 5-2 TRC 控制 系统 示意 图 
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( 合 让 | 鸭 ) 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


学 习 提示 4 
防滑 控制 ECU 通过 接收 来 自 各 转速 传感器 和 经 CAN 通信 系统 的 ECM 的 信号 ， 来 检 
测 车 轮 的 旋转 状况 。 防 滑 控 制 ECU 通过 经 CAN 通信 的 ECM 来 控制 发 动机 转 矩 ， 并 通过 
泵 和 电磁 阀 控制 制动器 液压 。 在 系统 工作 时 ， 侧 滑 指 示 灯 闪烁 。 如 果 TRC 控制 系统 存在 
故障 ， 侧 滑 指 示 灯 将 亮 起 ， 并 且 DTC 会 显示 在 多 信息 显示 屏 上 。 


3. VSC 车 辆 稳定 性 控制 
以 丰田 轿车 为 例 说 明 VSC 系统 ， 如 图 5-3 所 示 。 





各 制 动 轮 人气 


防滑 控制 
蜂 鸣 器 


模 摆 率 和 
一 | | 组 合 仪表 
宇和 一 一 侧 少 指示 灯 


图 5-3 VSC 控制 示意 图 


各 转速 传感器 I 
电磁 阀 








学 习 提 示 4 
防滑 控制 ECU 根据 从 车 轮转 速 传感器 、 横 摆 率 和 加 速 传感器 以 及 转向 角度 传感器 接 
收 的 信 号 确定 车 轮 运 行 状态 。 防滑 控制 EGY 通过 CAN 通信 条 ECM 发 送信 百 号 以 控制 | 发 动 
机 转 和 矩 。 防 滑 控 制 ECU 使 用 夺 家 和 电磁 阀 控制 制动器 液压 。 在 系统 工作 时 ， 侧 滑 指示 灯 内 
烁 ， 并 且 防 滑 控 制 蜂 鸣 器 鸣 响 。 如 果 VSC 系统 中 发 生 故 障 ， 侧 滑 指示 灯 将 亮 起 。 而 且 
DTC 会 出 现在 多 信息 显示 屏 上 。 





第 二 呈 ” 制 动 控 制 系统 故障 检修 


一 、 常 规制 动 系统 的 检修 
1. 前 制动器 
80 


解 





(1) 使 用 套 简 和 力矩 扳手 拆 下 前 轮胎 紧 固 螺 栓 , 然 
后 取 下 轮胎 


(5) 拆 下 制 动 钳 


第 五 草 ” 制 动 系 统 










(2) 拆 下 制 动 轮 伺 与 制 动 钳 连 接 的 两 颗 螺栓 ,然后 将 
其 平稳 地 放 在 挡 侍 板 和 转向 节 上 


(6) 拆 下 制 动 油管 与 制 动 轮 氏 连接 螺母 后 , 取 下 制 动 











WY EE 上 及 
© 


拆 基 油管 时 使 用 干净 的 容器 回收 制 
动 液 。 





'(@ 呈 @ 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 













(7) 检查 防 尘 密封 图 (8) 使 用 螺钉 旋 具 拆 下 防 侍 密封 圈 











Ea 
ss 


者 学 习 扣 示 





- 维修 注意 
拆 下 防 尘 密封 圈 并 检查 防 尘 密封 图 


的 受 损 情 况 , 如 有 必要 ,进行 更 换 。 小 心 不 要 损坏 制动器 活塞 和 和 泵 。 





(9) 使 用 压缩 空气 从 制 动 硕 轮 缸 总 成 上 拆 下 活 豆 (10) 用 螺钉 旋 具 从 制 动 带 轮 仙 上 拆 下 活塞 油封 


拆 


解 


维修 注意 





维修 注意 
中 将 木板 放置 在 制动器 活塞 和 制 动 维修 注 
器 轮 缸 之 间 ;(O 使 用 压缩 空气 时 不 要 将 在 使 用 螺钉 旋 具 前 ,用 胶带 绰 住 刀 


手 措 放 在 制 动 絮 活塞 的 前 面 。 头 , 不 要 损坏 内 后 壁 和 向 模 。 


(11) 拆 下 制 动 钳 两 个 滑动 销 





pp 
.A EE 
人 er 


S 碍 滑动 销 、 防 尘 套 衬 套 ,如 有 损坏 在 制 动 盘 和 车 桥 轮 载 上 标 上 配合 
必须 更 换 。 标记 。 
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(1) 检 查 制 动 片 厚度 




















检 
查 
介子 习 考 个 和 中 如 果 前 制 动 盘 厚度 小 于 最 小 值 ， 
检查 制 动 片 的 厚度 一般 不 应 小 于 | 则 应 更 换 前 制 动 盘 。 
2mm ,否则 应 更 换 。 (2 如 果 前 制 动 盘 凹凸 不 平 应 更 换 或 
进行 抛光 处 理 。 
(1) 使 用 制 动 拭 膏 注 薄 地 涂 在 生体 、 柱 塞 和 密封 套 (2) 用 一 个 加 长 件 将 制 动 硕 活塞 固定 住 , 并 轻 轻 地 压 
上 ,在 制 动 拭 后 部 环形 槽 中 安装 密封 圈 ,将 防 尘 密封 圈 安 | 到 防 侍 密封 圈 上 
装 在 前 环形 槽 中 ,并 将 其 整个 压 入 
学 








中 央 | 维修 注意 L 
不 允许 接触 制 动 缸 谊 或 制 动 液 ,并 


用 压缩 空气 吹 防 尘 圈 , 将 涨 圈套 在 
且 确 保 防 尘 密封 圈 安 装 位 置 正 确 。 活塞 上 。 











(3) 其 他 部 件 的 安装 按 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 
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(于 是 @，” 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


2. 后 制动器 拆 解 


I (2) 拆 下 后 轮 轮 载 轴 承 螺 母 









(3) 拆 下 后 轮 制 动 轮 生 与 制 动 错 连接 的 两 个 螺栓 , 然 
后 将 其 平稳 地 放 在 转身 方 上 








(5 ) 将 制 动 错 和 制 动 刻 取 下 (6) 拆 下 后 轮 制 动 盘 紧 回 螺 钉 














第 五 章 “ 制 动 系统 【GEEEO 


(9) 使 用 一 字 螺 和 钉 旋 具 握 出 挡 尘 板 上 的 驻 车 制 动 带 拉 (10) 拆 下 后 驻 车 制 动 硕 拉 索 
索 文 加 的 回 定 卡 











(14) 取 下 制 动 硕 上 的 驻 车 拉 索 固定 闭 置 两 个 弹 千 以 及 


(13 ) 用 尖 嘴 钳 拆 下 后 驻 车 制 动 右 上 的 两 个 回 定 弹簧 | 、 
调整 轮 





ES EE 


后 制 动 需 的 检修 方法 与 前 制 动 大 的 检修 方法 相同 。 
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解 


看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


3. 驻 车 制动器 
(1) 拆 下 副 仪表 板 





(3) 取 下 拉 索 


(2) 拆 下 手 制 动 拉 索 调整 螺母 





(4) 使 用 一 字 螺 钉 旋 具 所 下 驻 车 制 动 带 拉 索 与 挡 尘 
板 之 间 连 接 的 固定 卡 ,并 取出 驻 车 制 动 需 拉 索 头 














ES EEEEE 
使 制 动 蹄 紧 贴 制 动 鼓 ,然后 将 调整 


轮 往 上 调整 5 个 齿 。 





(中 调节 驻 车 制动器 时 应 先 把 驻 车 制 
| 

(2 把 驻 车 制 动 手柄 放 在 最 低位 置 。 

(3) 调节 螺母 使 后 制 动 盘 能 自由 转动 。 


4) 拉 起 驻 车 制 动 手柄 3 齿 ,使 制 动 
盘 为 抱 死 状态 即 可 。 


第 五 章 ” 制 动 系统 (@ 计 1! 


(1) 拆 下 自 环 (2) 拆 下 储 液 箱 和 止 动 销 








和 全 
推 入 副 河 塞 时 , 即 可 将 黄 环 折 下 。 拆 下 储 液 箱 , 然后 推 入 副 活塞 , 即 可 
拆 下 止 动 销 。 


(3) 拆 印 主 活 守 (4) 分 解 储 液 箱 





ESE 4 





储 液 箱 盖 
储 液 盖 油封 


滤 网 


橡胶 保护 圈 


= 学 习 提示 4 


一 一 从 储 液 箱 上 拆 下 滤 网 与 橡胶 保护 
拆 下 活塞 导 套 、 副 活塞 与 主 活塞 。 ”| 图 。 安 装备 液 箱 与 制 动 主 缸 时 ,应 更 换 


橡胶 护 圈 。 





副 活 塞 
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A 
'(@ 呈 @ 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 







(1) 安 沪 主 活 窄 皮 兢 (2) 安 沪 副 活 窄 皮 兢 








阀门 拉杆 





主 活塞 


副 活 塞 


咒 EEREE 


在 新 皮 碗 上 涂抹 清洁 的 制 动 液 , 然 
后 在 活塞 表面 上 涂抹 硅 润 滑 脂 。 


在 新 皮 碗 上 涂抹 清洁 的 制 动 液 , 然 
后 安装 到 主 活塞 上 , 然后 将 阀门 挺 杆 从 
狭 槽 轻微 推进 活塞 ,确保 移动 平滑 。 


(3 ) 涂抹 橡胶 润滑 脂 
制 
动 
十 
时 
女 
装 
皮 碗 
活塞 导 套 
O 形 密封 图 
Bh 学 习 提示 4 
rg = 一 、 
i 子 习 所 不 4 (中 将 主 活塞 、 副 活塞 和 活塞 导 套 安 
在 新 活塞 导 套 .O 形 密封 圈 和 副 活 | 装 在 制 动 主 抽 内 ,并 注意 活塞 导 套 方向 。 
塞 皮 碗 上 涂抹 橡胶 润滑 脂 。 @) 确 保 凹 槽 与 制 动 主 缸 内 的 止 动 销 


对 准 。 
(3) 其 他 部 件 的 安装 按 与 拆 和 抒 的 相反 
顺序 进行 。 
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4. 排 气 操作 
(1) 向 储 液 铅 加 注 制 动 流 


在 制动器 排 气 时 , 加 注 制 动 液 , 将 液 
位 保持 在 储 液 欠 MIN (最小) 和 MAX (最 断 开 制 动 主 年 上 的 2 个 制 动 管 路 , 慢 
大 ) 液 位 线 之 间 。 慢 踩 下 制 动 踏板 并 踩 住 不 动 。 





(4) 将 软 管 连接 到 放 气 塞 上 ,并 多 次 踩 下 制 动 踏板 ,然后 


上 | 小 伯 丙 作出 3 省 松 开 制 动 踏 
(3) 用 手指 堵 住 两 个 出 油 口 ,并 松 开 制 动 踏板 在 躁 下 制 动 踏板 的 状态 下 松 开放 气 赛 


量 有 全 5 ~6 次 ,然后 安 妆 好 制 动 。 依次 对 右 后 轮 . 左 后 轮 .右前 轮 、 左 前 轮 
管 路 ,并 且 注 意 将 制 动 液 收拾 干净 。 进行 放 气 。 





(5 ) 当 制 动 液 不 再 流出 时 ,拧紧 放 气 塞 ,然后 松 开 制 动 踏板 


BE EEE 
重复 5 ~6 次 直到 将 制 动 液 中 的 空气 
全 部 排出 ,然后 完全 拧紧 放 气 塞 。 
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球衣 不 浇 世 


长 


Ch 
b= 
Ce 


9 看 图 自学 汽车 维修 (底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


二 、ABS 的 检修 








(1) 拆 下 ABS 控制 单元 插头 (2) 从 ABS 控制 单元 上 断 开 6 条 制 动 管 路 


维修 注 竟 ER 
2 使 用 标签 设置 一 个 对 准 标记 , 然后 


在 连接 管 路 上 贴 上 保护 市 ,避免 异物 进 


全 学习 提示 2 


拆 下 车 轮转 速 传感器 的 连接 插头 ， 


本 - 一 | 用 万 用 表 的 Rx100 档 .检查 传感器 的 电 
令 查 前 转速 传感器 。 如 果 表 面 破 阻 应 为 1.1 ~2.3kQ ,否则 更 换 传 感 器 。 


裂 、 存 在 止 浪 或 缺口 应 更 换 传 感 屁 。 
(3) 转 子 齿 圈 的 检查 





学 习 提示 











y (aN AS 
J 1 Ne | 郊 国王 
检查 转子 齿 圈 应 无 裂纹 , 并 且 无 缺 








J a 7 齿 和 断 齿 , 具 圈 的 齿 与 齿 之 间 没有 铁 履 ， 
~ A & 传感器 头 部 端面 与 齿 圈 凸 起 端面 应 保留 
™g = 约 1mm 的 间隙 。 

i 到 ABS 转 速 传感器 信号 轮 


二 


.a 
第 五 章 ” 制 动 系统 (@@ 


测试 制 动 娄 开关 





Es 

使 用 万 用 表 检 查 制 动 灯 开关 时 , 当 
踩 下 制 动 踏板 时 端子 1 与 2 导 通 , 松 开 
制 动 踏板 不 导 通 ,如 果 与 规定 不 同 应 更 
换 制 动 灯 开 关 。 








第 三 呈 ” 制 动 系统 故障 排除 与 维修 实例 


一 、 制 动 系统 常见 故障 排除 
1. 制 动 系统 的 快速 诊断 ( 表 5-1) 
表 5-1 制 动 系统 快速 诊断 


故障 现象 故障 原因 故障 诊断 与 排除 


Q 检查 制 动 钳制 动 轮 氏 、 制 动 主 氏 、ABS 液压 调节 需 
的 软 管 和 接头 是 否 泄漏 ,如 有 泄漏 ,进行 修理 或 更 换 


制 动 踏板 (2 ) 制 动 系统 内 有 QO) 排放 制 动 系统 空气 
-0 (3) 制 动 液 质量 不 Ce 


(4) 制 动 主 红 活塞 密封 圈 损 坏 , 制 动 主 氏 
生 壁 破损 等 


(1) 制 动 钳 粘 在 滑动 面 或 轴 销 上 J 更 换 滑动 销 或 润滑 滑动 面 


(2) 制 动 主 红 、 制 动 钳 或 制 动 轮 拭 活 蹇 


(1) 液 压 系 统 泄 源 











出 修理 或 更 换 制 动 主 向 





修理 制 动 主 生 、 制 动 错 或 制 动 轮 氏 ,必要 时 更 换 























卡 滞 
制 动 有 阻力 
(3) 真 空 助力 泵 内 部 故障 @ 更 换 真空 助力 对 
(4) 驻 车 制 动 拉 索 咬 死 @ 更 换 拉 索 
(5) 制 动 踏板 轴 销 润滑 不 良 @ 润滑 轴 销 ,必要 时 更 换 轴 销 或 轴 套 
(1) 后 制 动 片 与 鼓 的 间 险 过 大 QOD 更 换 后 制 动 片 ,必要 时 更 换 制 动 足 
踏板 行程 (2) 后 制 动 片 磨损 严重 Q@ 更 换 后 制 动 片 
过 大 (3 ) 后 制 动 盘 或 鼓 磨 损 严重 @ 更 换 后 制 动 盘 或 鼓 磨 损 严 重 
(4) 制 动 管 路 有 空气 @ 排 空 制 动 管 路 的 空气 ,必要 时 排除 泄漏 
(1 ) 制 动 钳 或 制 动 轮 缸 卡 住 或 粘 住 QO 修理 或 更 换 制 动 钳 或 制 动 轮 缸 
人 人 
(3)ABS 调节 器 内 部 粘连 @) 检修 ABS 调节 器 ,必要 时 更 换 
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”看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 
( 续 ) 
故障 现象 故障 诊断 与 排除 
(1) 制 动 管 路 有 空气 QO 排 空 制 动 管 路 的 空气 ,必要 时 排除 泄漏 
制 动 踏板 | (2) 制 动 盘 或 制 动 蹄 有 裂纹 O 更 换 制 动 盘 或 制 动 足 
发 软 (3) 制 动 管 路 或 软 管 有 泄漏 @ 更 换 泄漏 的 管 路 
(1) 前 后 制 动 片 或 路 质量 过 差 OD 更 换 前 后 制 动 片 或 中 
(2) 制 动 盘 或 制 动 鼓 破 损 , 有 沟 档 O 进行 抛光 处 理 ,必要 时 更 换 
制 动 时 有 | (3) 制 动 蹄 弯曲 变形 @ 更 换 制 动 中 
噪声 (4) 制 动 片 或 蹄 破损 @ 更 换 制 动 片 或 足 
(5) 制 动 轮 饶 工作 异常 @ 更 换 制 动 轮 伍 


(6) 前 后 制 动 闪 有 铁 销 或 安装 不 正确 


(@) 清除 异物 或 重新 安装 








(1 ) 制 动 盘 或 制 动 片 凹凸 不 平 


(2) 制 动 钳 或 滑 销 松动 
制 动 时 振 





J 抛光 制 动 盘 或 制 动 片 ,必要 时 更 换 
0 紧 固 固定 螺栓 



































人 (3) 制 动 鼓 或 吴 变 形 加 更 换 制 动 误 或 中 
和) 负 友 和 或 动量 寺 关 , 人 有 本 0 
(1 ) 制 动 片 或 路 有 润滑 脂 或 制 动 液 DD 清除 润 少 脂 或 制 动 液 ,并 排除 泄漏 的 部 位 
(2) 驻 车 制 动 拉 索 调节 不 当 加 调节 制 动 拉 索 
制 动 时 路 - 本 
二 出 守重。 | (3) 制 动 钳 国 定量 松动 加 紧 固 螺栓 
(人 真 鹤 助 力 友 故障 加 更 换 真 空 助力 胡 
(5) 制 动 轮休 损坏 加 更 换 制 动 轮 他 
(1 ) 丰 空 助力 友 真 空 软 管 松动 或 泄漏 个 紧 固 真空 软 管 ,必要 时 更 换 
(2) 制 动 片 或 路 质量 过 闫 回 更 换 制 动 片 或 中 
ee @ 修理 或 更 换 制 动 钳制 动 轮 氏 或 制 动 主 饶 
是 (5) 制 动 丰 空 助力 泵 单 向 网 故 陪 加 更 换 单 向 阅 


(6) 制 动 真空 助 力 泵 内 部 故障 





(@ 检修 真空 助力 泵 ,必要 时 更 换 








(7) 制 动 总 录 回 油 筷 堵 窗 


(8 ) 制 动 液 质量 过 差 ,橡胶 密封 圈 膨 胀 过 
大 与 缸 壁 粘连 


(9 ) 发 动机 真空 度 过 低 
(1) 轮 胎 压 力 不 正 确 








Q 修理 或 更 换 制 动 总 泵 
(@ 更 换 制 动 轮 缸 密封 件 ,并 更 换 DOT3 制 动 液 


@ 调节 或 修理 发 动机 
按照 标准 调节 至 规定 压力 


© 





(2 ) 芒 架 连 接 螺栓 松动 


辆 跑 偏 


0 紧 固 悬 架 螺栓 


(Be 








(4) 制 动 钳 上 的 滑动 销 卡 死 (9 添加 润滑 剂 或 更 换 滑 动 销 
(5 ) 车 轮轴 承 调节 不 当 , 破 损 或 毁坏 @) 调节 或 更 换 轴 承 
(6) 制 动 蹄 弯曲 、 变 形 或 蹄 上 的 衬 片 松动 (© 更 换 制 动 蹄 





故障 现象 故障 原 
(1)ABS 调节 器 电源 电路 故障 


(2) 甘 电池 电压 过 低 


IN 


== 


第 五 章 制 动 系统 OO 
( 续 ) 
故障 诊断 与 排除 


Q(D 排除 ABS 调节 咒 电 源 电 路 故障 
G@ 更 换 蓄 电池 或 修复 充电 系统 故障 





ABS 制 动 
抱 死 





(3)ABS 指示 灯 或 线路 故障 
(4)ABS 轮 速 传感器 、ABS 感应 齿 圈 以 及 





ABS 电磁 阀 故 障 


(5 ) ABS 控制 单元 故障 





2. 制 动 系统 故障 诊断 程序 
(1) 制 动 失效 诊断 程序 


| 制 动 失 效 | 


制 动 踏板 目 由 行 是 


程 是 否 过 大 


到 


检查 制 动 片 、 制 动 主 缸 、| 是 
制 动 轮 缸 是 否 损坏 


否 


并 


检查 制 动 主 红 与 制动器 之 间 





的 压力 ， 压 力 是 否 过 低 


否 


检查 制 动 主 缸 进 油 孔 、 回 油 | 是 
孔 、 通 气孔 是 否 堵塞 


否 








@) 更 换 组 合 仪表 或 排除 ABS 指示 灯 故 障 
(9 修复 或 更 换 ABS 轮 速 传 感 器 、ABS 感应 齿 圈 以 及 


ABS 调节 器 


(3) 更 换 或 修复 


排除 制 动 踏板 自由 行程 过 
大 故障 


是 | 排除 制 动 液 泄漏 故障 ， 并 添加 


液 面 到 规定 位 置 





修理 或 更 换 损 坏 的 部 件 


制 动 主 缸 回 位 弹簧 预 紧 力 过 





小 ， 修 理 或 更 换 


分 解 制 动 主 缸 进行 检修 ， 必 要 
时 更 换 








检查 制 动 轮 缸 、 制 动 钳 、 制 动 滑动 销 是 否 损坏 ， 若 有 故障 则 进行 修理 或 


更 换 
(2) 制 动 跑 侦 诊 断 程 序 


轨 驶 车 辆 进行 路 试 ， 确 认 千 辆 跑 偶 


的 方 同 





左边 (或 右边 ) 车 轮 制 动 迟 组 
或 制 动 力 不 足 故障 


针对 跑 偏 的 方向 检查 制 动 管 路 及 


制 动 轮 包 是否 有 鼎 瓶 、 淖 油 


否 


检查 轮胎 气压 、 轮 胎 磨损 情况 以 及 
型 号 是 否 不 一 致 


否 





除 , 否则 应 对 悬 架 、 车 桥 进 行 校正 。 





是 
修复 或 更 换 凹 症 的 管 路 


是 | 将 轮胎 压力 调整 一 致 或 更 换 
轮胎 


中 对 制 动 轮 缸 进行 排 气 ; (2 进行 四 轮 定位 检查 ， 确 认 故 障 情 况 已 排 
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二 、 制 动 系统 维修 实例 
1. 毕加索 ABS 故障 灯 和 驻 车 制 动 灯 无 故 内 烁 
故障 现象 


一 辆 2004 年 款 毕 加 索 2. 0L 轿车 ， 采 用 手 自 一 体 变速 人 器， 配置 MM6LP 发 动机 ， 行 
驶 了 11.3 万 km， 和 车 主 反 映 该 车 在 行驶 途中 ABS 故障 灯 和 驻 车 制 动 灯 闪烁 一 下 ， 炸 灭 后 
伴 有 一 声 蜂 鸣 音 ， 并 且 无 规律 反复 出 现 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 用 PROXIA 检测 ABS 系统 ， 读 取 故 障 为 “F 一 蕾 电池 电压 故障 。?” 

(2) 检查 座 椅 下 的 蓄电池 电压 正常 ， 但 负极 电缆 与 著 电 池 桩 头 接 头 处 有 点 安装 不 到 位 ， 
重新 安装 负极 电缆 ， 试 车 10km 故障 未 出 现 。 

(3) 但 用 户 第 二 天 反映 故障 依旧 。 再 次 试车 ， 发 现在 加 速 时 该 故障 出 现 频率 较 高 ， 停 
车 后 试 着 急 踩 加 速 踏板 ， 发 现 组 合 仪表 灯 突 然 随 之 异 背 发 亮 ， 且 上 述 故 障 同 时 出 现 。 

(4) 用 PROXIA 检测 发 电机 充电 电压 ， 发 现 傅 速 时 为 14.7V， 急 踩 加 速 踏板 时 其 电压 最 
高 可 达 18.3V， 说明 发 电机 电压 过 高 。 

(5) 更 换 发 电机 总 成 后 故障 现象 彻底 排除 。 


Be EN 


此 故障 是 由 于 车 辆 发 电机 内 的 调节 器 损坏 而 引发 的 。 在 检修 过 程 中 应 借助 故障 诊断 仪 
读 取 北 电池 电压 的 动态 数据 ， 或 者 用 万 用 表 在 人 怠速 和 高 速 状态 下 同时 测量 某 电 池 和 发 电机 
输出 端子 上 的 输出 电压 从 而 更 好 地 将 故障 排除 。 

2. 奇瑞 风云 轿车 ABS 故障 灯 点 亮 








改 障 现 象 
一 辆 奇瑞 风云 SQR7160EX 轿车 , 行驶 了 7 万 km， 经 常 出 现 ABS 故障 灯 突 然 点 亮 的 
现象 。 
故障 诊断 与 排除 : 


(1) 首先 用 X-431 解码 器 查看 了 存在 的 
故障 码 ， 读 出 的 故障 码 有 3 个 : ABS 主 包 
工作 电压 超出 公差 范围 ; @)31 号 线 电 奈 超 出 
公差 范围 ; @ 右 前 轮转 速 信号 异常 。 

(2) 根据 经 验 判 断 ,“31 号 线 电压 超出 公 
差 范围 ”是 因为 ABS 控制 单元 的 接地 线 接 地 
不 良 才 会 产生 此 故障 。 如 图 5-4 所 示 ， 取 下 该 eA 
线 后 将 锈蚀 处 理 干净 。 ww 

(3) 清理 右前 轮 的 异物 或 脏 污 ， 同 时 对 图 5-4 清除 ABS 控制 单元 的 接地 线 锈 蚀 
ABS 相关 的 插件 重新 插 接 ， 然 后 消除 ABS 存储 的 故障 码 ， 进 行路 试 后 没有 发 现 故障 ， 于 是 
将 该 车 交 与 用 户 。 
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(4) 两 天 后 车 主 再 次 返回 维修 站 。 
再 次 读 取 故障 码 ， 显 示 “ABS 主 缸 工作 
电压 超出 公差 范围 ”， 但 用 X-431 进行 动 
作 测 试 一 切 正 常 。 

(5) 最 后 决定 连接 X-431 上 路 测试 
动态 数据 变化 情况 ， 在 几 次 制 动 以 后 故障 
码 出 现 了 ,但 相关 的 数据 正常 ， 立 即将 车 
辆 停 下 清除 故障 码 ， 做 动作 测试 。 此 时 “a7 z 
X-431 显示 ABS 主 和 氏 没 有 有 反应， 故障 图 5-5 电动 机 劳 的 插件 
出 现 。 

(6) 查看 ABS 控制 总 成 ， 其 总 和 泵 电动 机 的 电源 线 是 从 控制 需 内 引出 的 ， 在 电动 机 旁边 
有 个 插件 ， 如 图 5-5 所 示 。 取 下 插件 ， 其 铜 针 与 插件 上 的 铜 套 都 有 锈 迹 ， 对 其 进行 处 理 后 ， 
再 做 动作 测试 ， 一 切 正 常 ， 故 障 彻底 排除 。 


=- 
行驶 里 程 超过 5 万 km 的 风云 轿车 出 现 此 类 故障 基本 上 都 是 由 控制 器 插件 内 的 铜 套 膨 
胀 变形 松动 导致 接触 不 良 而 引起 的 。 
3. 奇瑞 风云 ABS 故障 灯 异 常 点 亮 
jE 故障 现象 WB 
一 辆 2010 年 款 奇 瑞风 云 轿车 ， 配 置 SQR480E 发 动机 ， 该 车 行驶 2.4 万 km 后 在 打 
开 左 转向 灯 时 ，ABS 故障 灯 异 常 点 亮 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 根据 维修 经 验 分 析 ， 原 因 一 般 为 : 中 防盗 需 接 错 ; @ 左 转 辐 灯 线 路 破损 与 ABS 线 
音 电 。 于 是 把 所 有 防盗 视线 路 拆 下 后 重新 连接 ,但 故障 依旧 ， 说 明 该 故障 与 加 装 防 盗 带 
天 天。 

(2) 依据 电路 图 从 转 问 开关 开始 查看 左 转 问 灯 线路 ， 一切 正 常 。 再 检查 左前 转 问 灯 到 
接地 处 时 发 现 左 前 纵深 接地 线 松 动 ， 故 障 点 已 经 明确 。 

(3) 将 接地 线 紧 固 后 重新 检查 ， 故 障 现 象 消除 。 


六 

TS 气 线路 故障 中 最 音 见 但 也 是 最 不 容易 排除 的 故障 。 汽 车 的 电源 采用 直 
流 单 线 式 的 布置 ， 负 极 采用 就 地 搭 铁 (接地 ) 的 方式 。 一 旦 负极 接地 线 松 动 ， 融 会 造成 
以 下 几 种 故障 现象 


J 用 电 需 工作 不 良 ， 比 如 灯光 变 暗 、 功 率 变 小 ， 操 作 反 应 慢 等 。 
G@ 信号 失真 ， 造 成 系统 工作 不 良 。 
G@) 电流 流向 改变 ， 导 致 其 他 电路 元 件 异 常 工作 等 。 
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4. ABS 故障 灯 常 亮 
EE 4 

一 辆 2008 年 款 本 田 飞 度 1. 5L 轿车 ， 配 置 L15A7 发 动机 ， 该 车 行驶 2.5 万 km ， 
ABS 故障 灯 时 常会 点 亮 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 询问 车 主 了 解 到 该 车 夜间 行车 时 ABS 故障 灯 点 亮 ， 检查 发 现 ABS 控制 器 的 熔 
丝 烧 坏 ， 更 换 新 的 燃 丝 一 切 正 常 。 

(2) 检查 发 电机 的 发 电量 均 正 常 ， 但 过 一 个 星期 后 车 主 反映 ABS 故障 灯 又 点 亮 。 

(3) 用 诊断 仪 检查 ABS 时 发 现 诊断 仪 无 法 进入 ABS 调节 器 控制 单元 ， 没 有 电源 显示 ， 
进一步 检查 ， 熔 丝 又 烧 掉 了 ， 于 是 更 换 新 的 燃 丝 。 

(4) 试 着 晃 动 车 辆 检查 炊 丝 ， 在 晃 动 车 辆 时 无 意 中 转 动 了 转向 盘 ， 熔 丝 再 次 烧 掉 ， 因 
此 断定 打 方 向 时 磨 到 了 其 中 的 线束 ， 于 是 沿 着 转 癌 柱 往 下 找 ， 发 现 一 条 线束 离 转 问 柱 转 问 万 
向 节 很 近 并 且 已 磨 破 导 致 接地 。 

(5) 将 线束 重新 包扎 并 用 包扎 带 进行 固定 后 试车 ， 故 障 彻 底 排 除 。 


= ESE 4 


由 于 转向 万 向 节 属 于 运动 部 件 ， 和 线束 接触 时 间 过 长 往往 会 造成 线束 磨损 而 接地 ， 这 
些 故障 的 特点 就 是 间隙 性 故障 。 

5. 东风 本 田制 动 灯 开 关 故 障 
EE 起 4 

一 辆 2010 年 款 东 风 本 田 CR-V2. 4L 轿车 ， 配 置 了 K2421 发 动机 ， 该 车 行驶 1. 2 万 km 
后 在 颠 复 路 面 行驶 或 拒 坡 时 偶尔 出 现 无 法 加 速 ， 松 开 加 速 踏 板 重 新 踊 下 后 发 动机 又 工作 正 
常 ， 但 在 平 路 和 高 速 行驶 时 均 正常 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 使 用 用 诊断 仪 检测 故障 码 和 数据 流 ， 一 切 正 常 。 

(2) 仔细 检查 各 连接 线路 ， 并 没有 出 现 接 地 或 漏 插 的 异常 情况 。 

(3) 重新 连接 HDS 诊断 仪 并 在 路 试 过 程 中 观察 加 速 踏板 传 感 髓 和 电子 市 气 门 数 据 ， 发 
现在 出 现 故障 时 电子 节气 门 开 度 信 号 从 96% 突然 降 为 8% ， 同 时 观察 其 他 传 感 需 数 据 时 发 现 
制 动 开 关 常 财 信号 间歇 性 断 开 ， 初 步 判 断 是 由 于 车 辆 振动 时 制 劲 信号 偶尔 断 开 ，ECMZPCM 
主观 控制 电子 节气 门 关 闭 而 出 现 的 故障 。 

(4) 更 换 制 动 灯 开关 后 故障 排除 。 


= ESE 4 


在 电 喷 系统 中 ， 加 速 踏 板 信 号 、 制 动 信 号 、 空 调 压力 开关 信和 号、 动力 转向 信号 和 寺 都 用 
来 控制 和 调 刁 电子 广 气 门 的 开 度 ， 从 而 使 发 动机 输出 的 转 矩 满足 当前 的 需求 。 
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6. 长 安 马 自 达 3 前 轮 席 轴承 异 响 
“| 故障 现象 4 
一 辆 2010 年 款 长 安 马自达 3 轿车 ， 配 置 了 26 发 动机 ， 该 车 行驶 3. 8 万 km， 在 高 速 
路 上 行驶 时 方向 向 右 跑 含 。 
故障 诊断 与 排除 : 
(1) 首先 检查 前 轮 气 压 一 致 ， 两 前 轮胎 靶 损 情况 相同 。 
(2) 用 卷 尺 测量 前 后 轴 距 ， 两 者 相差 小 于 3mm ( 属 正 常 范围 值 ) 。 举 升 车 辆 检查 底盘 并 
无 倍 撞 痕迹 ， 转 和 癌 机 构 未 膏 曲 变形 ， 欣 制 臂 、 球 头 间 院 恨 好 。 
(3) 用 手 转 动车 轮 ， 感觉 右边 较 紧 ， 手 挽 右 边 轮 载 轴承 感到 溪 手 ,温度 明显 比 左边 高 ， 
而 两 边 制 动 盘 温度 基本 一 致 ， 因 此 判断 为 右前 轮 载 轴承 卡 沛 过 紧 导 致 。 
(4) 更 换 右 前 轮 载 轴承 后 故障 排除 。 
7. 马自达 6 制 动 时 转向 盘 抖 动 
“| 故障 现象 4 
一 辆 2011 年 款 马自达 6 轿车 ， 配 置 了 LF 发 动机 ， 该 车 行驶 5443km 后 ， 车 主 反 映 
制 动 时 转 回 盘 抖 动 。 
故障 诊断 与 排除 : 
(1) 首先 进行 路 试 ， 发 现 当 车 速 超过 60km/h 后 ， 踩 制 动 踏板 时 转向 盘 抖动 严重 ， 整 个 
转 回 柱 都 在 拌 ， 并 且 有 振动 的 异 啊 。 
(2) 检查 发 现 两 前 制 动 盘 凹 凸 不 平 ， 所 以 导致 前 制 动 盘 制 动 时 表面 不 平 ， 产生 强烈 抖动 。 
(3) 将 两 制 动 盘 拆 下 ， 在 车 床上 将 铁锈 车 光 ， 重 新 安装 后 故障 排除 。 
8. 雪佛兰 新 景程 驻 车 灯 不 亮 
“| 故障 现象 
一 辆 2012 年 款 雪佛兰 新 景程 1. 8L 轿车 ， 配 置 了 2HO 发 动机 ， 该 车 行驶 2. 3 万 km 后 ， 
发 动机 不 能 起 动 ， 著 电池 有 电 ， 并 且 起 动机 转动 正常。 
故障 诊断 与 排除 ， 
(1) 首先 打开 点 火 开 关 ， 检 查 燃 油条 时 听 到 燃油 条 啊 一 下 ， 但 是 没有 正 稼 运转 2s 的 声音 。 
于 是 用 万 用 表 检 查 ， 灼 油泵 继 电 融 电源 正常 ， 起 动 时 也 吸 合 。 
(2) 用 万 用 表 测 量 燃油 和 搬 头 ， 在 起 动 时 没有 电 ， 检 查 从 发 动机 舱 炊 丝 盒 到 炊 油 条 插头 的 线 
路 ， 通 断 正 常 ， 分 析 可 能 是 继 电 需 内 部 接触 不 良 ， 导 致 炊 油 稍 无 法 正常 工作 。 
(3) 更 换 发 动机 舱 炊 丝 盒 后 故障 排除 。 
9. 北京 现代 途胜 SUV “自制 动 ”故障 


号 EE 取 


一 辆 2008 年 款 北 京 现 代 途 胜 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 G4GC 发 动机 ， 行 驶 里 程 2 万 km。 车主 
反映 该 车 在 正常 行驶 中 有 时 会 出 现 “ 自 制 动 ” 现 象 ， 严 重 时 下 坡 路 况 甚 至 无 法 空 档 滑行 。 
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故障 诊断 与 排除 : 
(1) 首先 使 用 故障 诊断 仪 进行 检测 ， 一--------- 2 7 
各 系统 无 故障 码 存储 ， 发 动机 控制 系统 也 ”| | 
正常 ， 初 步 判断 故障 在 制 动 系统 。 
(2) 对 制 动 系统 进行 基本 检查 ， 制 动 | 
钳 、 制 动 主 包 以 及 制 动 轮 饶 动 作 录 活 ， 无 jo EE03 
制 动 后 释放 迟滞 现象 ， 于 是 更 换 制 动 液 并 
按 要 求 排 气 ， 进 行路 试 时 故障 现象 依旧 。 
(3) 用 举 升 机 将 车 辆 举 起 ， 挂 档 ee 
使 车 轮转 动 ， 使 用 故障 诊断 仪 观察 ABS 
数据 流 。 反 复试 车 直到 故障 出 现时 , 诊 | 于 一 WA 二 从 开关 
晰 仪 显示 的 车 速 数据 突然 变 为 0，4 个 "| oem | E37 
O 











轮 速 信号 也 变 为 0， 仿 探 率 信号 正 第 ， Gr/0 
此 时 发 动机 声音 突然 变化 ， 和 车轮 停止 转 1 ”5 
"| so 
Ri 故障 


动 。 由 此 推断 是 输入 ABS 控制 单元 的 
， \、_ 了 “一 播 头 
G Gr/O 
可 
0 














车 速 信 号 不 良 引 起 故障 。 
(4) 如 图 5-6 所 示 ， 根 据 电路 图 对 
输入 ABS 控制 单元 的 车 速 信号 线路 进 





行 检 查 ， 发 现 当 揪 动 右前 侧 A 柱 下 的 人 1 
插头 时 车 速 数据 中 断 ， 断 定 车 速 传感器 J 





线路 接触 不 良 引起 了 故障 。 图 5-6 ABS 控制 单元 
(5) 拔 下 插头 发 现 插头 接触 弹片 被 压 变 平 失去 弹性 ， 重 新 处 理 并 搬 好 插头 后 试车 ， 故 
障 彻底 排除 。 


= ESE 4 


由 于 ABS 控制 单元 的 输入 车 速 信号 不 正常 ， 控 制 单元 判断 车 辆 处 于 打滑 状态 ， 引 起 
控制 单元 启动 TCS 工作 。TCS 工作 时 ， 根 据 涓 移 率 控 制 车 轮 制 动力 ， 控 制 降低 车 轮 速度 ， 
以 便 轮 胎 形 成 更 大 附着 力 ， 从 而 增加 牵引 转 矩 ， 形 成 一 定制 动力 。 


10. 新 赛欧 制 动 力 不 足 
EE 4 


一 辆 2011 年 款 新 赛欧 1. 4L 轿车， 配置 了 LCU 发 动机 ,行驶 里 程 2.6 万 km， 车 主 
反映 该 车 制 动 时 需要 将 制 动 踏板 踩 到 很 低 的 位 置 才 会 有 制 动 力 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 芭 驶 车 辆 进行 路 试 ， 快 速 踩 下 制 动 踏板 时 ， 和 在 辆 可 以 保住 ， 但 是 制 动 踏板 位 
置 较 低 ， 说 明 制 动 系统 存在 空气 。 

(2) 对 制 动 系统 进行 排 气 操作 ， 但 是 未 见 气 泡 ， 检 查 制 劲 路 板 目 由 行程 都 符合 要 求 。 

(3) 根据 以 往 维修 经 验 ， 初 步 怀 疑 制 动 主 缸 出 现 工作 不 良 的 现象 ， 于 是 更 换 制 动 主 仙 
后 路 试 ， 故 障 彻底 排除 。 
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11. 科 和 鲁 效 ABS 故障 灯 和 动力 转身 故障 灯亮 
= EE 4 


一 辆 2012 年 款 科 和 鲁 效 1. 6L 轿车 ， 配 置 了 LLU 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 6000km， 车 主 
反映 该 车 仪表 上 的 ABS 故障 灯 和 动力 转向 故障 灯亮 ， 转 向 沉重 ， 无 助力 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 连接 故障 诊断 仪 进行 检查 ， 发 现 4 个 故障 码 : 0000355A: 左前 轮转 速 传感器 
电路 不 合理 ; CC00405A: 右前 轮转 速 传感器 电路 不 合理 。@OIU0401: 发 动机 模块 读 取 数据 
无 效 ; 由 U0415: ABS 模块 读 取 数 据 无 效 。 

(2) 重新 连接 故障 诊断 仪 并 轰 驶 车 辆 进行 路 试 ， 同 时 观察 4 个 车 轮 的 轮 速 数据 ， 未 发 
现 有 明显 差异 ， 初 步 怀疑 电子 制 动 控 制 模块 (EBCM) 内 部 损坏 ， 但 更 换 后 故障 依旧 。 

(3) 根据 以 前 的 维修 经 验 ， 车 轮轴 承 上 的 橡胶 磁性 编码 需 盘 会 出 现 因 局 部 脱落 而 导致 
轮 速 信号 异常 的 故障 ， 于 是 拆 下 两 前 轮轴 承 ， 检 查 编码 絮 正 常 。 

(4) 使 用 万 用 表 测 试 两 前 轮转 速 传感器 连接 线路 ， 没 有 出 现 断 路 或 短路 的 故障 ， 更 换 
两 前 轮转 速 传 感 需 后 故障 依旧 。 

(5) 最 后 更 换 两 个 新 前 轮轴 承 总 成 进行 试车 ， 电 动 助力 系统 也 恢复 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 

12. 大 众 迈 腾 ABS 控制 单元 自身 放电 电流 过 大 


二 区 到 区 4 


一 辆 2008 年 款 大 众 迈腾 2.0TSI 轿车 ， 配 置 了 CBL 发 动机 ,行驶 里 程 3. 2 万 km， 
车 主 反 映 该 车 停放 3 天 后 因 蕃 电池 亏 电 而 不 能 起 动 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 用 万 用 表 测 试 蓄电池 电压 只 有 8V， 通 过 外 接 电源 起 动 后 ， 测 量 发 电机 发 电量 为 
13. 9V， 充 电 正 常 ， 确 认 备 辆 系统 存在 目 放 电 现 象 。 

(2) 将 发 动机 舱 盖 打开 ， 将 舱 盖 锁 锁 住 ， 关 闭 所 有 用 电 设 备 ， 遥 控 锁 住 车 门 ， 测 试 静 态 
放电 电流 为 400mA (标准 值 为 30mA 左右 ) ， 远 远大 于 正常 值 ， 说 明 用 电器 确实 存在 放电 。 

(3) 将 加 装 的 DVD 拆除 后 电流 为 230mA， 仍 然 大 于 正 稼 仁 。 于 是 采取 拔 熔 丝 的 方式 进 
行 漏电 测试 ， 当 拔 到 SD17 熔 丝 时 ， 发 现 电 流 表 瞬间 降 到 16mA， 继 而 降 到 1mA。 

(4) 根据 电路 图 了 解 到 SD17 为 ABS 和 EPB 的 常 电源 供电 熔 丝 ， 初 步 怀疑 为 这 两 个 控制 
系统 故障 。 根 据 电 流 回路 特性 ， 将 两 控制 系统 的 接地 线 “13” 和 “688” 分 别 断 开 ， 当 将 右前 
纵 梁 膨胀 钠 人 处 的 接地 线 “13” 断 开 时 ， 放 电 电 流 趋 于 正常 值 ， 由 此 确定 故障 为 ABS 控制 单元 。 

(5) 检查 ABS 控制 单元 插头 各 端口 ， 未 发 现 有 其 他 故障 现象 ， 断 定 ABS 控制 单元 内 部 
故障 导致 放电 。 更 换 相 同型 号 的 ABS 控制 单元 ， 故 障 排除 。 

13. 雪铁龙 凯旋 汽车 制 动 系统 故障 
= 和 | 故障 现象 4 

一 辆 2010 年 款 东 风 雪 铁 龙 凯旋 2.0L 轿车 ， 配 置 了 LH3X 发 动机 ， 行 驶 里 程 4.3 万 km。 

车 主 反 映 踩 下 制 动 踏板 时 感觉 行 程 明 显 延长 。 正 音 制 动 时 ， 虽 然 制 动 踏板 已 经 踩 到 底 ， 但 
制 动 效果 很 差 ， 几 乎 感觉 不 到 制 动 力 。 
































99 


( 国 疏 全 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 


100 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 根据 维修 经 验 ， 维修 人 员 诊 断 为 制 动 主 饶 泄 压 故障 ， 于 是 更 换 了 制 动 主 和 后 进行 
驾驶 试车 ， 当 行驶 约 1000km 时 故障 又 出 现 。 

(2) 维修 人 员 重 新 对 车 辆 的 制 动 系统 做 了 更 深入 的 检查 ， 发 现 仍 是 制 动 主 缸 损坏 ， 于 
是 再 次 更 换 制 动 主 和 ， 试 车 制 动 效果 正常 ， 但 用 户 接 车 后 ,行驶 了 约 1500km， 故 障 又 出 现 ， 
一 时 陷 人 了 困境 。 最 后 维修 人 员 测 量 制 动 踏板 行程 为 13cm (标准 值 9.5cm) ， 说 明 制 动 踏板 
行程 过 长 。 

(3) 重新 进行 基本 检查 ， 包 括 制 动 液 液 位 、 制 动 主 氏 、ESP 液压 单元 、 制 动 轮 氏 及 制 
动 管 路 密封 情况 均 为 良好 。 

(4) 使 用 东风 雪铁龙 PROXIA 诊断 仪 检测 ESP 制 动 系统 均 无 故障 记录 ， 然 后 断 开 ESP 
液压 单元 的 插 接 器 及 真空 助力 器 的 真空 管 进行 路 试 ， 故 障 依旧 。 

(5) 根据 维修 经 验 认为 制 动 液 内 混 有 空气 ， 于 是 按照 左前 轮 一 右前 轮 一 左 后 轮 一 右 后 
轮 的 顺序 进行 各 制 动 轮 缸 的 排 气 操作 ， 进 行 完 这 些 操作 后 路 试 ， 故 障 依旧 。 

(6) 再 次 重点 检查 制 动 主 和 缸 。 当 用 力 踩 住 制 动 踏板 时 ， 制 动 液 储 液 缸 内 有 气泡 出 现 ， 
说 明 制 动 主 氏 内 部 漆 压 所 致 。 

(7) 轰 驶 车 辆 进行 路 试 ， 在 试车 过 程 中 听 到 鸭 驶 室内 偶尔 有 “ 哄 、 哄 ”的 敲 击 声 ， 仔 
细 倾 听 发 现 响声 来 自 真 空 助力 器 内 部 ， 此 时 断定 真空 助力 泵 故障 。 

(8) 更 换 制 动 主 负 及 真空 助力 泵 后 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 


= EE 4 
该 车 由 于 真空 助力 条 推 杆 与 制 动 主 抽 的 柱 塞 间 队 过 小 ， 在 车 辆 行驶 中 的 振动 使 真空 助 
力 条 推 杆 反复 轻 推 制 动 主 抽 的 柱 塞 ， 造 成 制 动 主 抽 的 柱 塞 和 密封 圈 的 磨损 加 剧 ， 导 致 制 动 
系统 故障 。 
14. 奔驰 制动器 摩擦 片 报 警 系统 损坏 
a 改 隆 现 家 梧 


一 辆 2011 年 款 进 口 奔驰 1. 8L 轿车 ， 行 驶 里 程 为 3.94 万 km， 车 主 反 映 该 车 制动器 
摩 探 片 报警 指示 灯 内 亮 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 检查 摩擦 片 为 5mm (极限 为 2.0 ~2.2mm)， 说 明 摩 擦 片 正 常 ， 初 步 判 断 为 报 
和 党 系统 本 号 故 障 。 

(2) 关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 左右 轮 传 感 伏 插头， 指示 灯 闪 完 停 止 ， 说 明 传 感 硕 线路 正 笛 ， 
传 感 带 存在 故障 。 

(3) 关闭 点 火 开 天 ， 然 后 插入 一 侧 传 感 可 插头 (不 插 为 一 侧 )， 此 时 打开 扣 火 开关 后 ， 
报警 指示 灯 闪 完 ， 于 是 判断 为 该 插入 侧 的 传 感 奉 损坏 。 

(4) 更 换 传 感 带 后 故障 彻底 排除 。 










































































助力 转 问 系统 


第 一 呈 ”助力 转 同 系统 概述 


助力 转向 系统 主要 有 液压 助力 转 问 系 统 和 电动 助力 转向 系统 两 种 。 
一 、 液 压 助 力 转 问 系 统 


液压 助力 转向 系统 主要 构件 包括 储 液 铅 、 助 力 转 向 控制 单元 、 液 压 助 力 录 、 液 压 助 力 齿 
轮 齿 条 机 构 (转向 机 )、 助 力 转向 传 感 带 等 组 成 ， 如 图 6-1 所 示 。 






可 调式 转向 柱 


储 液 久 Po 
局 


gy [a 









液压 助力 泵 
>、 


和 


NS 
sa 
ss pA 
NN 4 
i G 
AAA 
液压 助力 肯 一 一 a 


图 6-1 液压 助力 转 回 系统 结构 示意 图 
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(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 
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二 、 电 动 助力 转 问 系统 


1. 组 成 
电动 阻力 转 癌 系统 一 般 是 由 转 矩 ( 转 问 ) 传 感 闫 、EPS 控制 单元 、 电 动机 、 转 癌 机 以 
及 荔 电 池 电 源 等 部 件 构成 ， 如 图 6-2 所 示 。 





发 动机 熔 丝 /继电器 盒 





EPS 控 制 单元 


转向 机 


图 6-2 电动 助力 转 问 系统 结构 示意 图 


电动 助力 转向 系统 (EPS) 通过 转 和 矩 (转向 ) 传感器 会 “感觉 ”到 转 癌 盘 的 力矩 和 
拟 转 动 的 方向 ， 这 些 信和 号 会 通过 数据 总 线 发 给 电子 控制 单元 。 电 控 单 元 会 根据 传动 力矩 、 
拟 转 的 方向 等 数据 信号 ， 向 电动 机 控制 咒 发 出 动作 指令 ， 从 而 电动 机 就 会 根据 具体 的 需要 
输出 相应 大 小 的 转动 力矩 ， 从 而 产生 了 助力 转 疝 。 





2. 工作 特性 

EPS (电动 助力 转向 系统 ) 与 ABS/ASR/TRC 一 起 作用 ， 实 现 不 稳定 性 补偿 。 此 系 
统 包括 EPS 控制 单元 ECU 、 转 和 矩 传 感 器 、ABSZASRZTRC 控制 单元 ECU、 轮 速 传感器 、 
转向 角 传 感 器 、 偏 航 率 -横向 加 速 传 感 器 以 及 指示 灯 等 ， 共 同 构成 动态 适应 性 EPS， 如 
图 6-3 所 示 。 





第 六 章 ”助力 转向 系统 【@ 昌 人 







俩 航 率 - 横 癌 加 
YY 感 嚣 


































速 传 感 

转 癌 角 传 感 器 ee 横向 加 速 值 ee 
ABS/ASR/TRC 横向 加 速 传 感 器 

办 如 传感器 i 偏 航 率 偏 航 率 
轮 速 传感器 二 二 
偏 航 率 值 (传感器 D) | [传感器 1 传感器 2 


转 癌 状态 





偶 航 率 值 (传感器 ]1) 
EPS 
控制 单元 
ECU 


一 


转 失 传感器 | | Eps 电动 机 人 






偏 航 率 值 (传感器 2) 


转向 转 矩 值 电动 机 驱动 值 || 电 动机 角度 值 





图 6-3 EPS 工作 原理 示意 图 


(1) 转 回 不 足 


个 NN 
4 一 
7 当 转 向 角 过 小 时 ,帮助 转向 盘 转 向 。 


(2) 过 度 转 回 


~ 
| ON 当 转 向 角 过 大 时 ,帮助 转向 盘 减 小 转 
向 角 。 
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~ 
'@@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 


(3) ABS 控制 





a 十 学 习 提 示 以 
| 在 制 动 系统 中 , 当 车 辆 稳定 性 降低 时 ， 
{ 对 制动器 提供 助力 。 


第 二 三 ” 转 同 器 拆 由 和 安装 








一 、 转 问 套 拆 印 


(1) 拆 下 滑动 转 回 请 叉 螺栓 (2) 使 用 标记 笔 给 转向 滑 又 和 转向 机 连 杆 总 成 做 上 配合 标记 


写 ER 示 和 | 学 习 扣 示 
暂时 不 要 将 转 问 清 叉 从 转 癌 机 连 杆 给 转 同 滑 又 和 转 同 机 连 杆 总 成 做 好 
标记 ,以 便 安 装 。 


(4) 将 压力 供给 管 从 转向 器 连 杆 总 成 上 断 开 





管 路 拆 凶 后 使 用 塞 子 将 





104 


第 六 章 “助力 转向 系统 【GEEGO 


(5 ) 拆 印 油 压 管 路 夹缝 螺栓 (6) 拆 下 转身 带 连 杆 总 成 








3 币 学 习 提 示 LZ 


拆 季 外 球 头 之 前 做 好 装配 标记 。 





(9) 拆 芭 转 向 齿 条 防护 套 (10) 拆 下 转向 内 球 头 


用 暴 钉 旋 具 和 锤子 手 出 内 天 止 动 垫 
圈 时 , 严 茶 碰 到 转 问 齿 条 。 
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(ON@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


(11 ) 拆 番 齿 条 导 回 零 部 件 (12) 使 用 套 简 扳手 拆 纯 齿 条 完 体 六 





(13 ) 拆 下 转 回 控 制 圈 总 成 紧 固 螺栓 ,并 使 用 压力 天 压 (14 ) 使 用 螺钉 旋 具 将 4 个 转向 控制 阀 隅 片 从 转向 控制 
出 动力 转 癌 控制 阅 总 成 阀 体 上 拆 下 


3 币 学 习 提 示 
压 出 转向 控制 阀 总 成 时 ,必须 防止 碰 


为 了 不 损坏 控制 阀 上 的 隔 片 模 , 在 使 
用 螺钉 旋 具 前 ,用 胶 审 缠 住 刀 头 。 





(15 ) 使 用 压力 天 将 转向 控制 浆 油 封 和 轴承 从 控制 疾 (16 ) 使 用 尖 嘴 钳 将 气缸 端 限 位 挡 圈 孔 卡 环 从 转向 齿 条 
外 腕 总 成 中 压 出 外 有 党 上 拆 下 ,同时 将 挡 圈 拆 下 
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第 六 章 “助力 转向 系统 【GEEEO 


(17) 使 用 压力 天 以 及 扳手 将 齿 条 衬 套 油 封 从 转向 此 (18) 使 用 专用 工具 和 压力 带 将 助力 转向 泵 管道 油封 
条 衬 套 上 拆 下 








一 
2 


| 
i 
4 


二 学 习 扣 示 


拆 逢 过 程 中 不 要 使 助力 转向 齿 条 衬 9 


Fe 
套 挥 拆 印 时 不 能 损坏 助力 转向 齿 条 缸 内 表面 。 





二 、 转 问 六 安装 


(1) 在 油封 涂抹 助力 转向 油 , 并 将 其 安装 到 转向 耸 条 上 (2) 安 儿 转 回采 管 过 油封 


了 


不 得 过 度 拉 伸 油 封 ,并 且 应 按照 箭头 中 在 新 的 助力 转向 泵 管道 油封 上 涂 
指示 的 方 回 涂抹 助力 转 同 油 。 抹 助 力 转向 油 。 
(2) 确保 转向 泵 管道 油封 朝向 正确 的 
安装 方 同 。 
(9) 以 大 于 15° 的 角度 安装 
道 油封 。 





(3) 其 他 的 安装 步骤 按 与 拆 印 相反 顺序 进行 
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Ns 
'@@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


第 三 万” 助力 转向 录 维 个 


一 、 助 力 转 向 泵 结构 
助力 转 问 录 结 构 分 解 如 图 6-4 所 未 。 


WI 莉 线 于 4 


图 中 号 表示 在 安装 过 程 中 需要 涂抹 
















助力 转向 油 。 
流量 控制 阀 总 成 
RE 
流量 控制 闽 压 缩 弹 筑 
助力 转向 吸入 口 接头 | 


3 个 螺栓 


叶轮 泵 轴 卡 环 


叶轮 稍 板 
叶轮 稍 凸 轮 环 


图 6-4 ”助力 转 问 录 分 解 图 
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二 、 助 力 转 问 系 检修 


(1) 检查 叶轮 条 转子 和 叶轮 条 板 间 聊 





(2) 使 用 窒 尺 测量 叶轮 泵 转子 模 侧 面 和 叶轮 泵 板 之 间 的 
间 际 ,如 果 间 际 超 出 标准 值 , 则 更 换 叶 轮 泵 总 成 








区 > Ea 

(1) 使 用 游标 卡尺 测量 带 轮 的 叶轮 有 泵 
轴 外 径 1, 同 时 测量 叶轮 泵 前 外 充 讨 套 的 
内 径 2。 

(2) 衬 套 内 径 2 - 轴 外 径 1 为 配合 间 
际 值 , 如 果 测 量 间 际 超 出 最 大 值 , 则 需 更 
换 叶 轮 泵 总 成 。 


fi BH EA 4 
如 果 无 助力 或 助力 过 小 ,应 更 换 叶 轮 


ES 区 三 EE 泵 转子 或 叶轮 泵 总 成 。 
一 般 的 配合 间隙 为 0.07mm, 具体 
阅 维修 车 型 数据 表 。 


(3) 检 查 流量 控制 阀 体 ,如 果 控 制 阀 不 能 平滑 地 进入 孔 中 , 则 更 换 控制 阀 体 或 更 换 叶 轮 泵 总 成 


ES 殷 志 4 


按照 箭头 所 示 的 方向 阀 体 应 能 顺利 
滑 入 阀 孔 , 舍 则 说 明 有 卡 沛 。 





第 四 三 ”助力 转 同系 统 改 障 排除 与 维修 实例 


一 、 液 压 助 力 转 问 系 统 故 障 排除 
. 液压 助力 转向 系统 故障 检修 流程 
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( 合 让 | 鸭 ) 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 






检查 助力 转向 油 液 面 和 助力 转 ne 
向 友 传 动 带 张 紧 度 是 否 正常 。 0 


对 助力 转 癌 泵 进行 检修 或 更 
换 。 







对 转向 机 进行 分 解 检修 或 更 换 总 成 。 


2. 检查 转 问 油 压 力 
(1) 连接 好 压力 检测 仪 (2) 起动 发 动机 ,使 其 仍 速 运转 


(3) 将 转向 盘 从 一 个 锁 止 位 置 转动 到 男 一 个 锁 止 位 置 ， 
反复 多 次 来 提高 油 液 温度 

















(4) 发 动机 傅 速 运转 ,关闭 油 压 表 阀 门 并 观察 表 上 的 读 
数 ,最低 油 压 在 8000kPa 左右 为 正常 
(5) 发 动机 傅 速 运转 ,完全 打开 压力 表 阀 ,将 转向 盘 向 


左 \ 右 两 个 方向 转 到 底 。 如 果 压 力 保 持 在 规定 值 内 (8000kPa 
左右 ) , 则 转 回 条 正常 


= ESE 4 
关闭 阀 不 得 超过 5s, 否则 会 损坏 转 


回采。 





3. 液压 助力 转向 系统 常见 故障 快速 诊断 ( 表 6-1 ) 
表 6-1 液压 助力 转向 系统 快速 诊断 表 


1. 行驶 跑 偏 (1) 流 量 控 制 阀 的 压缩 弹 算 失 效 , 使 滑 阀 仿 离 中 查看 流量 控制 阀 的 压缩 弹 答 是 否 失效 , 滑 阀 
及 左右 转向 轻重 | 中 位 ,导致 流量 控制 阅 工 作 不 恨 开启 是 否 灵活 ,必要 时 拆 检 修复 


个 同 (2) 滑 阀 主 阀 体 台 户 间隙 调整 不 当 @ 更 换 滑 阀 主 阅 休 
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( 续 ) 
ee 人 
) 车 辆 刍 转 | (2) 安 全 阀 .流量 控制 阀 泄漏 严重 @ 更 换 安全 闹 或 流量 控制 闪 
办 时 方向 沉重 (3 ) 储 液 饶 漏 油 ,液压 系统 中 混 人 空气 @ 排除 液压 系统 中 的 空气 





(4) 油 管 堵塞 .油条 磨损 油 压 过 低 及 供 油 不 足 
等 所 致 


(1) 储 液 钠 中 的 液 面 过 低 





检查 助力 泵 压力 ,根据 压力 变化 作出 故障 判 
靳 ,然后 进行 修复 





(2) 转 回 泵 工作 时 油 路 进入 空气 或 系统 中 空气 
3. 操纵 转向 | 未 排 兆 
盘 时 出 现 异 响 


噪声 (3 ) 滤 清 器 滤 网 或 油 道 堵塞 





J 检查 液压 油箱 中 的 液 面 高 度 

人 检查 转向 和 泵 驱动 带 是 否 过 松 , 油 液 中 有 无 气 
泡 等 

(3) 更 换 滤 清 器 滤 网 或 清 尘 油 道 





(4) 油 管 接 头 松 动 或 油管 裂 损 , 以 及 转 回采 麻 
损 超 限 , 转 癌 时 转 回 条 中 出 现 噪声 








出 检测 转向 泵 并 排 桨 液压 油 中 的 空气 , 按 技术 
规范 予以 修复 或 更 换 新 件 




































































(1 ) 叉 形 塞 松动 加 拧紧 
(3 ) 杰 拉杆 未 端 松弛 或 磨损 加 重新 拧紧 或 如 需要 更 换 
(DV 带 滑 动 D 重新 调整 
(2)V 带 损坏 加 更换 
(3) 助力 友 油 位 过 低 酌 添 轴 
(4) 助 态 荣 消 管内 有 空气 进入 加 排 所 
5 辅助 动力 | (5) 软 管 所 有 或 损坏 加 正确 修正 路 茎 或 更 换 
不 足 @ 维修 或 更 换 转向 条 
(7) 流量 控制 网 丫 信 加 更换 
(8) 转向 泵 内 部 过 度 洪 沁 加 更换 损 环 的 部 件 
(9) 项 轮 箱 内 再 条 和 小 项 轮 过 度 漏 油 加 更 换 报 环 的 部 件 
(10) 齿轮 箱 或 阅 体 密封 件 扭曲 或 损 环 四 更换 
(1) 软 管 与 车 身 干扰 四 重新 配置 
i (2) 拆 名 转 向 机 托 加 回 拧紧 转向 机 托 染 
ws (3) 横 拉杆 未 端 或 球 节 松动 加 拧紧 
(4) 模 拉杆 或 球 节 麻 扫 加 更 换 模 拉杆 
(1 ) 轮胎 的 过 度 转向 图 力 加 更换 
(2) 又 形 塞 过 紧 ET 
(3) 模 拉 杆 或 球 节 不 能 平稳 转动 加 更换 
(4) 拆 下 转向 机 安装 支 染 加 拧紧 
7. 转向 盘 不 辐 修整 或 更 换 
能 自动 返回 (6 所 将 条 加 更 区 
7) 小 项 花生 承 损 未 加 更换 
(8) 软 管 扭曲 或 损 寺 重新 安装 或 更 换 
(9) 油 太 控制 六 损坏 加 更换 
(10) 油 秦 输入 轴 轴 和 承 损伤 面 更 换 
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(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 
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二 、 电 动 助力 转 问 系统 故障 排除 
1. 电动 助力 转向 系统 故障 检修 流程 


使 用 故障 检测 仪 读 取 电 动 助力 | 显示 DTC | 根据 故障 码 指 示 内 容 进行 
转向 系统 故障 码 检修 

检查 电动 助力 转向 系统 电气 元 检查 或 更 换 电 动 助 力 转 问 系 
件 以 及 线路 连接 是 否 正常 统 电 气 元 件 











如 有 必要 ， 更 换 EPS 控 制 单元 、 电 动机 以 及 转 矩 传感器 等 电气 元 件 


2. 电动 助力 转向 系统 常见 故障 快速 诊断 ( 表 6-2) 
表 6-2 电动 助力 转向 系统 快速 诊断 表 


故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(1) 转 向 机 和 横 拉 杆 机 构 故 障 QD 检修 或 更 换 转 向 机 ` 横 拉杆 等 部 件 
1 操纵 转向 | (>) 电动 机 改 障 O 检修 或 更 换 电动 机 








盘 右 转 或 左 转 时 | (3) 转 矩 传感器 故障 @ 更 换 转 矩 传感器 
助力 有 磊 曾 (4) 转 角 传 感 器 故障 @ 更 换 转角 传感器 
(5)EPS 控制 模块 故障 更 换 EPS 控制 模块 
(1)EPS 线束 故障 Q 检查 或 更 换 线束 
2 电动 转向 | (2)EPS 连接 器 故障 @@ 排除 EPS 连接 器 故障 
(3) 转 矩 传感器 ,电动 机 或 EPS 控制 单元 故障 。 | 加 检查 或 更 换 转 矩 传感器 .电动 机 或 EPS 控制 单元 
或 不 亮 故障 (4)CAN 通信 线路 故障 由 排除 CAN 通信 线路 故障 








(5 ) 组 合 仪表 内 的 EPS 警告 灯 电 路 故障 (3) 检修 或 更 换 组 合 仪表 


三 、 助 力 转 癌 系统 维修 实例 

1. 大 众 迈腾 1.8TSI 轿车 操纵 转向 盘 时 方向 沉重 
“| 故障 现象 J 

一 辆 2007 年 款 一 汽 大 众 迈 腾 1. 8TS| 轿车 ， 该 车 行驶 里 程 5. 3 万 km。 据 车 主 反 映 ， 
车 辆 停放 一 夜 ， 第 二 天 起 动 后 仪表 板 上 的 发 动机 故障 灯 和 其 他 报警 灯 都 正常 ， 而 且 发 动机 
能 正常 起 动 ， 但 是 操纵 转向 盘 时 方向 沉重 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 连接 故障 诊断 仪 VAS5052A 进行 检测 ， 故 障 诊断 仪 显示 “与 转向 控制 单元 J500 
无 通信 ”。 于 是 谈 取 网 关 列 表 中 各 系统 故障 信息 ， 发 现 助力 转 问 “无 法 达到 ”， 并 且 出 现 多 
个 故障 类 型 ， 如 图 6-5 所 示 ， 表 明 助 力 转 向 系统 控制 单元 与 其 他 控制 单元 失去 通信 。 
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1 53 - 驻 车 制动器 络 障 0010 
04 - 转向 角 _ 正 营 0000 





15 = 安全 气 ] 战 障 0010 
25 -~ 防 起 动 镇 0000 
16 -~ 方向盘 电子 控制 装置 故障 0010 
36 -~ 轨 驻 员 侧 座 椅 调 整 装 置 0000 
46 -~ 半 适 系统 中 央 模 块 0000 
56 =- 收音 机 旋 障 1010 
76 -= 停车 辅助 设备 阁 障 0010 
17 = 位 表 板 垃 障 0010 
08 - 室 调 /" 星 凤 电子 设备 坟 障 0010 
09 - 电 了 于 中 央 电 子 装置 硫 障 0010 
19 - 数据 总 线 诊断 接口 绞 障 0010 
| 


图 6-5 故障 数据 图 
(2) 根据 维修 经 验 进 行 分 析 ， 该 车 一 夜 之 间 出 现 转 回 控制 单元 失效 ， 一 般 为 线路 出 现 
汤 路 或 短路 的 情况 比较 第 见 ， 于 是 针对 助力 转 癌 系统 继 路 进行 全 面 检查 ， 最 终 发 现 车 号 左前 
侧 空 气 滤 清 需 壳 体 正 下 方 有 线路 被 老鼠 咬 断 ， 重 新 将 断 开 的 线路 连接 包扎 ， 进 行 试 车 故障 
排除 。 
全 维修 小 结 
电动 助力 转向 系统 为 CAN 总 线 控制 ， 如 果 某 个 控制 单元 出 现 问 题 ， 则 会 导致 其 他 控 
制 单 元 与 之 失去 联系 ， 在 维修 过 程 中 必须 加 以 注意 。 











2. 波 罗 转 向 时 出 现 异 响 
ES 


一 辆 2011 年 款 波 罗 1. 4L 三 厢 轿 车 ， 配 置 了 CLP 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 7000km， 车 
主 反映 该 车 在 轨 驶 途中 出 现 转向 异 响 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 拆 下 左右 两 横 拉 杆 球 头 ， 然 后 用 手 抬 平 横 拉 杆 ， 同 时 另 一 技术 人 员 转 动 转 回 
盘 ， 结 果 仍 有 啊 声 ， 表 明 啊 声 不 是 来 目 横 拉杆 球 头 。 

(2) 初步 怀疑 是 转向 机 油封 问题 ,但 拆 下 劳 边 的 转角 传 感 融 ， 再 转动 转 回 机 与 转向 柱 
接头 时 啊 声 突然 消失 ， 于 是 断定 是 该 传 感 硕 引发 的 啊 声 。 

(3) 仔细 检查 传感器 ， 发 现 其 表面 很 粗糙 ， 于 是 使 用 细 砂 纸 对 传感器 表面 进行 打磨 ， 
安 闭 后 故障 彻底 排除 。 

3. 凯美瑞 操纵 转向 盘 时 出 现 异 响 
= 故 障 现象 要 

一 辆 2011 年 款 凯 美 瑞 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 1AZ-FE 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 5.9 万 km， 
车 主 反映 该 车 在 行驶 途中 液压 助力 转向 系统 中 助力 条 出 现 异 响 。 


故障 诊断 与 排除 : 
(1) 首先 打开 发 动机 冀 检 查 助 力 录 储 液 饶 油 液 ， 液 面 正常 ， 但 发 现 油 液 起 泡 ， 说明 助力 
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转向 系统 有 空气 。 

(2) 起 动 发 动机 ， 使 其 仍 速 运转 儿 分 钟 ， 将 转向 盘 从 左 疝 右 转 到 全 锁 位 置 ， 并 保持 2 ~ 
3s， 然 后 反方 向 到 另 一 全 锁 位 置 保持 2 ~3s， 如 此 重复 数 次 后 ， 重 新 检查 气泡 消失 ， 但 异 响 
仍然 存在 。 

(3) 起 动 发 动机 使 其 傅 速 运转 ， 其 中 一 个 维修 人 员 转 动 转向 盘 ， 用 听诊 仪 检查 发 现 助 力 
泵 内 部 异 响 ， 表 明 该 助力 泵 有 磨损 的 情况 。 

(4) 更 换 助力 泵 后 ， 并 添加 助力 转向 油 后 异 响 消除 ， 故 障 彻 底 排除 。 

4. 言 瑞 助 力 转向 开关 故障 导致 急速 会 自动 升 高 
二 EE 4 

一 辆 2010 款 奇瑞 QQ1. 0 轿车 ， 配 置 了 SQR372 发 动机 ， 行 驶 里 程 6. 85 万 km， 车 
主 反映 该 车 出 现 仿 速 时 会 自动 升 高 的 现象 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 用 诊断 仪 检测 发 动机 无 故障 码 显示 ， 读 取 噶 油 脉 宽 正 常 ， 步 进 电 动机 步 数 也 
正常 。 

(2) 测量 系统 发 电机 电压 ， 显 示 在 13. 5 ~13.9V 之 间 变 化 ， 为 正常 。 

(3) 拆 下 进 气 软 管 ， 使 用 化 油 器 清洗 节气 门 后 故障 依旧 。 












































(4) 检查 线路 连接 时 发 现 助力 转 回 条 压力 传 感 厅 线 束 被 油管 和 空调 压力 开关 夹 住 麻 破 ， 
导致 接地 。 
(5) 使 用 绝缘 胶布 处 理 好 线束 后 ， 故 障 彻底 排除 。 


Be 维修 小 结 L 





助力 转向 开关 是 ECU 用 来 检测 助力 转 癌 的 工作 情况 ， 助 力 转 问 和 双 压力 传 感 希 接地 后 ， 
相当 于 在 怠速 工 况 下 转动 转 问 盘 ， 使 得 助力 转向 和 内 的 压力 升 高 ， 为 了 稳定 已 速 转 速 ， 
ECU 在 接收 到 助力 转 同 有 泵 压力 传 感 屁 错误 信号 后 增加 人 急速 电动 机 的 开 度 ， 增 加 响 油 量 ， 
导致 总 速 时 会 自动 升 高 的 现象 。 





一 、 空 调 系统 的 基本 组 成 与 原理 


空调 系统 主要 由 制冷 系统 、 取 暧 系统 、 送 风 系统 以 及 温度 控制 系统 组 成 


内 置 热 交换 器 


压缩 机 


前 部 燕 发 器 

送 风 系统 

温度 控制 系统 

制冷 剂 管 进入 车 内 的 转 接点 


后 部 蒸发 大 
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(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 






汇 压 阀 用 I 高压 气体 RN 低压 液体 


压缩 机 已 |] 裔 压 液 体 项 加 低压 气体 









sz 本 高 压 端 低压 端 
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EE 
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ANNNNNNS SN 
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SA 
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NSRNSNNS 


AAAV 
NSNSSNS 






鼓风机 电动 机 


膨胀 阀 vy 


2 = 
jl 学 习 所 示 4 








空调 系统 通过 将 车 内 空气 的 热量 吸入 到 蒸发 颖 中 ,从 而 市 走 车 有 中 的 热量 。 荫 
发 旨 通 过 在 疗 发 器 内 循环 的 制冷 剂 来 冷却 空气 。 制 冷 剂 在 蒸发 器 中 扩充 ,使 疗 发 器 
变 得 非常 冷 并 从 车 内 空气 中 吸入 热量 。 当 热量 吸入 到 羔 发 器 时 , 辟 风 机 风 忆 使 空气 
穿 过 蒸发 器 ,然后 册 将 冷却 的 空气 吹 入 乘客 看 内 。 















A 
hh 和 | 
全 证 | 


和 
bed 


NN oot Sa 
WB 












(Ud 
[A 
a 


pr 
暖 风 系 统 是 由 发 动机 冷却 液 通 过 上 暧 水 阀 进 入 加 热 器 中 ,上 暖 水 阀 受 驾驶 员 ( 手 动 空 

调 ) 或 空调 控制 单元 的 指令 ( 自动 空调 ) 控制。 当 暧 水 阀 开 启 时 , 较 热 的 发 动机 冷却 液 流 

经 加 热 器 ,使 加 热 器 升温 。 鼓 风机 带动 空气 流 过 加 热 器 ,加 热 器 出 来 的 空气 是 热 空 气 。 


PAR 
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BZN 
第 七 章 空调 系统 IB (2) 


学 习 提示 
经 过 蒸发 颖 、 加 热 器 处 理 后 的 空气 , 找 空调 控制 指定 
气 送 至 相应 的 风口 。 
通风 /循环 





辅助 通风 装置 . 辅助 通风 装置 
除 霜 器 门 除 霜 器 门 


吹 脚 风门 





辅助 通风 装置 
除 霜 器 门 


通风 口 
通风 装置 
除 霜 器 门 站 通风 装置 
除 霜 器 门 
吹 脚 风门 


气 混合 门 
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( 国 疏 | 全) 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 









通风 装置 
除 霜 器 门 
吹 脚 风门 

















4 
温度 控制 装置 利用 传 感 右 检测 车 内 温度 及 车 外 环境 温度 的 变化 ,并 把 检测 到 的 信号 输 

送 给 空调 的 电 控 制 单元 (ECU) ,ECU 则 按 预 先 编制 的 程序 对 信号 进行 处 理 , 并 通过 空气 混 

合 控制 电动 机 等 执行 元 件 , 不 断 地 对 鼓风机 转速 .出 风 温度 . 送 风 模式 及 压缩 机 工作 情况 等 

进行 调 了 ,从 而 使 车 内 空气 温度 及 流动 状况 始终 保持 在 要 驶 员 设 定 的 泄 围 内 。 

(1) 制 冷 剂 压力 传 感 带 (2) 压 缩 机 





才学 习 担 示 





制冷 剂 压力 传感器 
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IN 


控制 面板 


pd pe 
MNES 
- 广 人 一 


蒸发 器 温度 传感器 


四 


CA 
ul 由 六 
NE 





二 、 空 调 系 统 抽 真空 


25 三 Pe 
PI 学 习 提 未 Vv 
当空 调 ( A/C) 系统 在 大 气 中 开放 暴露 时 ,例如 在 安装 和 修理 时 ,必须 使 用 R-134a 回 


收 /再 循环 / 充 注 设 备 进 行 抽 真空 。 如 果 系 统 拆 开 数 天 后 , 则 应 更 换 储 液 箱 /干燥 部 , 并 应 对 
系统 进行 最 少 半 个 小 时 以 上 的 抽 真 空 操作 。 











(1) 将 卜 管 压力 表 的 两 根 高 .低压 软 管 分 别 接 在 高 .低压 侧 气 








门 阅 上 ,将 其 中 间 软 管 与 真空 人 汞 相连 接 和 ,观察 低压 表 的 指针 ,应 该 有 真空 显示 
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(ON@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


(3 ) 连 续 抽 Smin 后 ,低压 表 应 达到 300kPa( 真空 度 ) ， 
高 压 表 略 低 于 和 ,如 果 高 压 表 不 能 低 于 0 刻度 ,表明 系统 
内 有 堵塞 ,应 停止 ,修复 后 ,再 抽 真 空 








(4) 真 空 泵 工作 15min 后 ,低压 表 指 针 应 在 10 ~ 20kPa。 
如 果 达 不 到 此 数值 ,应 关闭 高 .低压 手动 阀 , 观察 低压 表 
的 指针 ,如 果 指 针 上 升 ,说 明 真 空 有 损失 , 则 系统 可 能 
泄漏 ,应 将 泄漏 处 修复 后 才能 继续 抽 真 空 














(5 ) 当 系 统 压 力 接 近 于 真空 时 ,关闭 高 .低压 手动 阀 , 保 
压 5 ~10min。 如 低压 表 指 针 不 动 , 则 打开 高 .低压 手动 立 
开局 真空 人 泵 ,继续 抽 真 空 , 抽 真 空 的 时 间 不 得 少 于 30min， 
如 时 间 人 允许 ,可 再 长 些 











(6) 抽 真空 结束 时 , 先 关 闭 高 .低压 手动 阅 , 再 关闭 真空 
阅 , 其 目的 是 防止 空气 进入 制冷 系统 。 这 样 ,就 可 以 问 系 
统 中 加 注 冷 冻 机 油 或 充 注 制冷 剂 








三 、 添 加 冷冻 机 油 
Ze 出 技能 提升 4 


添加 冷冻 机 油 时 ,要 使 用 推荐 的 制冷 剂 油 ,并 且 添 加 量 要 合 运 ,人 光 则 将 会 影响 空调 系统 
的 制冷 效果 ,导致 疑难 杂 症 的 产生 。 





(1) 首 先 将 系统 抽 真 空 100kPa 


(2) 准 备 一 币 刻 度 的 量 杯 并 装 入 稍 多 于 所 添加 量 的 冷冻 
机 油 





(3) 关 闭 高 压 手 动 阅 及 辅助 阀门 ,将 高 压 软 管 一 端 从 上 收 管 
压力 表 组 上 弛 下 ,并 插入 量 杯 中 





压缩 机 


(4) 打 开 辅 助 阅 门 , 油 从 量 杯 内 被 吸入 系统 


1 一 低压 显示 表 ”2 一 高 压 显 示 表 ”3 一 高 压 手动 阅 4 一 低 
(5) 当 油 面 到 达 规定 刻度 时 ,立即 关闭 辅助 阀门 压 维修 阅 5 一 高 压 维修 阅 6 一 辅助 闹 门 7 一 高 压 
管 路 ”8 一 电源 开关 9 一 低压 手动 阅 ”10 一 冷冻 机 油 





120 


第 七 章 “ 空调 系统 (@@ 








(6) 将 软 管 与 层 管 压力 表 组 连接 ,打开 高 压 手动 阅 , 起 党 村 坦 坎 , 
动 真空 泵 , 先 对 高 压 软 管 抽 真 空 ,然后 打开 辅助 风门 对 | 六 本 匡 寺 2 4 


QD 更 换 空调 (A/C ) 冷凝 器 ( 含 干燥 器 干燥 


系统 抽 
剂 ) 为 50mL,(O) 蒸 发 器 为 40mL,G9) 管 路 或 软 管 
为 10mL;(4) 储 液 器 /干燥 器 干燥 剂 为 10mL ;3) 

(7) 按 现 定 量 浴 加 冷冻 机 油 更 换 压 缩 机 时 ,排出 的 量 等 于 添加 的 量 。 





四 、 制 冷 剂 元 注 
1. 歧 管 压力 表 充 注 方法 


Wr 区 
中 高 压 端 充 注 制 冷 剂 时 ,严禁 开启 空调 系统 ,也 不 可 打开 低压 手动 阀 。 
(2 低压 端 充 注 时 , 沐 钠 为 直立 ,高 压 手动 阀 处 于 关闭 位 置 。 
(3) 制 冷 剂 添加 的 量 要 合适 ,否则 将 会 影响 制冷 效果 。 





(1) 将 监管 压力 表 组 与 系统 检修 阀 、 
制冷 剂 铅 连 接 好 (2) 先 关闭 高 .低压 手动 阀 , 拆 开 高 压 端 检修 阐 和 软 管 的 连接 ,然后 打 
开 高 压 手 动 阀 , 最 后 打开 制冷 剂 瓶 铅 上 的 阀门 


(3 ) 当 软 管 排出 制冷 剂 气 体 后 ,迅速 将 软 管 与 检修 阀 连 接 , 并 关闭 高 压 
手动 阀 





(4) 重 复 (3) 的 方法 清除 低压 端 连接 软 管内 的 空气 ,然后 关闭 好 高 低压 
手动 阀 及 制冷 剂 瓶 饶 上 的 阀门 


1. 

高 
压 
端 
充 
全 
法 


(5) 将 制冷 剂 生 倾斜 倒置 ,打开 制冷 剂 瓶 镀 的 赋 门 ,然后 缓慢 打开 高 压 
手动 阀 , 使 制冷 剂 注 入 系统 内 ,必须 按 规 定量 进行 加 注 ,不 要 过 量 加 注 , 否 
则 将 损坏 压缩 机 





(6) 当 添 加 到 规定 质量 时 ,迅速 关闭 制冷 剂 闽 门 ,并 关闭 高 压 手 动 阀 , 充 
注 结 
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© 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


(1) 将 疏 管 压力 表 组 与 系统 检修 竟 、 


制冷 剂 铅 连 接 好 (2) 用 制冷 剂 排除 连接 软 管内 的 空气 





(3 ) 打 开 制 冷 剂 瓶 翁 的 阀门 ,然后 缓慢 打开 低压 手动 阅 , 使 制冷 剂 注入 
系统 内 ,必须 按 规 定量 进行 加 注 ,不 要 过 量 加 注 ,否则 将 损坏 压缩 机 





(4) 起 动 发 动机 并 将 其 转速 调整 在 1250 ~ 1500r/min, 接 通 空 调 ( AZC ) 
开关 ,将 鼓风机 开关 和 温度 控制 开关 开 至 最 大 








(5 ) 当 制 冷 剂 充 至 规定 质量 时 , 先 关 闭 低压 手动 阅 , 然 后 关闭 制冷 剂 
风门 





(6) 关 闭 空调 开关 ,停止 发 动机 运转 , 迅 管 从 检修 内 上 
拆 下 





2. 制冷 剂 抽 真空 加 注 机 


(2) 开 机 





将 制冷 剂 抽 真空 加 注 机 的 电源 插头 
接 在 220V 电源 上 ,转动 电源 开关 ,并 操 
作 界 面 以 显示 主 菜单 。 
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> NN 
第 七 章 “ 空 调 系统 “GEEO 


= ESE 下 
排 气 ? 键 ,设备 进行 排 气 ,2s 后 自 了 
动 完成 , 然后 按 下 确认 键 。 生地 过 二 个 


利用 数字 键 设 定 抽空 时 间 , 然 后 按 
下 确认 键 开始 抽 真 空 ,时 间 到 即 完成 。 


(5 ) 保 压 测试 (6) 补充 冷冻 机 油 
do Si AIR. 
二 “ 拙 真 宇 流 注 人 


正在 主 洱 。 


请 同时 观察 注油 尊 液 位 


皖 确 认 刍 可 和 暂停 
按 取消 键 退 4 


售 


a = EE 油 的 储 油 钦 有 油 , 然 
ee 确认 冷 /水 匠 ， / 思 ， ZN 
根据 界面 提示 信息 , 按 下 确认 键 , 进 行 保 ET oe 通 过 观察 
压 。 保 压 时 间 国定 为 3min。 油 面 变化 确定 已 加 注 的 油 量 。 当 达到 
i a ,停止 注油 。 
(7) 设 定制 冷 剂 的 充 注 量 








ee bh. 500 kg®| 注 5 请 下 下 红 让 和 
关闭 低压 亲 ,进行 这 六 “确认 “迪生 六 


可 进入 数据 库 查看 车 型 参 狗 J. | 己 充 注 ( 09:, | 


es -二 一 ey ee 
靖 ] 发 正 充 住 草 量 3 一步， 官 路 请 理 ? 


学 习 提 示 性 = EE 
进入 制冷 剂 充 注 菜单 , 按 操作 信息 进行 Be 
相应 的 设置 ,关闭 低压 阀 , 进行 单 管 充 注 ; 设 关闭 阀门 。 
定 充 注 重量 , 按 下 “确认 键 ”。 
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A 
I@，” 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


(9 ) 清理 管 路 





py 学 习 提 示 4 
按 下 “确认 ” 键 ,设备 开始 清理 管 路 ， 


2min 后 自动 完成 ,然后 按 下 “确认 ” 键 ， 
返回 主 菜单 。 





调 系统 的 检修 


| 
十 
岂 


一 、 宇 调 压 纱 机 的 检修 
空调 压缩 机 的 检查 








(2) 用 手 转动 转子 市 轮 ,检查 转子 帝 轮 轴承 是 否 存 在 间 


1 ) 检查 压缩 机 离合 器 压 
(1) 检 查 压 缩 机 离合 天 压板 只 和 阳 力 


EN 
学 习 提 示 ie—l 学 习 近 示 


ES 如 果 带 轮 噪声 或 间隙 过 大 ， < 


如 果 压 板 损 坏 , 则 更 换 离合 器 组 件 。 离合 器 
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第 七 章 “ 空调 系统 (@@ 





(3) 测 量 转子 带 轮 与 压板 周围 各 点 之 间 的 间 聊 (4) 测 量 电磁 离合 融 线圈 电阻 


ES Ey 
用 万 用 表 电 阻 档 测 量 电磁 离合 怖 线圈 
电阻 值 , 在 20%C 时 ,应 符合 各 自 的 标准 值 。 














ES 四 | 证 BE 各 

= EAN rE E03 丰田 、 本 田 汽车 常用 的 压缩 机 电磁 离 
~0. 6mm ,如 果 间 际 不 在 规定 极限 内 ， 合 器 线圈 电阻 值 为 3.2 ~3.7Q。 电 阻 值 
则 拆 下 压板 ,用 不 同 厚度 的 热 片 调整 到 太 小 为 线圈 短路 ,电阻 值 极 大 为 线圈 断 
标准 值 范围 内 。 路 。 线 圈 短 路 或 断路 应 进行 修理 或 更 换 。 


(5) 电 磁 离 合 融通 电 测试 


呈 藤 旨 只 开 避 本 个 





Cs ENS 4 
将 董 电池 ( + ) 极 直接 接 到 电磁 离合 器 的 接头 上 ,将 ( - ) 极 接地 ,测试 离合 器 工作 


二 学 习 扣 示 殉 
若 电磁 离合 器 有 “ 味 哄 " 声 ,表明 离合 器 正常 工作 ,否则 应 更 换 电 磁 离合 器 。 
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(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


拆 下 压缩 机 放 油 螺 塞 ,并 将 压缩 机 冷 动 机 油 排放 到 一 个 干净 的 这 刻 度 的 容 仑 中 


新 压缩 机 旧 压 缩 机 


除去 多 余 的 
压缩 机 冷 动 
机 油 


学 习 提 示 4 
从 更 换 的 压缩 机 中 排出 计算 的 制冷 剂 冷 动机 油 量 ,必须 防止 压缩 机 冷 动机 油 油 
出 容器 外 导致 测量 不 准确 。 





亲 


2. 压缩 机 离合 器 的 拆 
(1) 拆 下 压缩 机 离合 器 中 心 螺 母 (2) 拆 下 压板 和 垫 片 





CS 


9 
a (0 


NS 


LS 
N 区 
6 Nes AN 


\ 


pp 


WY 维修 注意 
拆卸 时 小 心 不 要 和 弄 丢 压板 间隙 调整 
热 片 。 
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YN 


ee 


\ 


空调 系统 


第 七 草 


(4) 拆 下 压缩 机 融 轮 


(3) 拆 下 压缩 机 市 轮 卡 环 


久 


胶 


拆 名 市 轮 时 应 在 钩子 上 缠 上 一 层 





灿 
二 
省 
家 
长 
汪 
= 


(5 ) 使 用 卡 千 钳 拆 下 励磁 线圈 卡 环 
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(OH@， 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 


一 、 燕 发 高 温度 传 感 费 的 测试 
(1) 拆 下 蒸发 希 温 度 传 感 需 (2) 测 量 电阻 变化 


C3 自我 测验 


将 传感器 间 。 入 冰 水 中 ,测量 其 传 感 絮 
两 疹 子 之 间 的 电阻 ,并 记 下 电阻 值 。 





wo 
度 传感器 


WY 维修 注意 LA 


折 印 骏 发 希 温 度 传 感 器 时 小 心 损 坏 骏 
发 器 。 


技能 提升 
冰 水 混合 物 的 温度 为 0"C。 








(3) 电 阻 值 变化 测试 


自我 测验 
向 蒸发 器 温度 传感器 泼 浇 热 水 ,并 检查 
电阻 值 变化 情况 。 


电阻 值 /kQ 


py 学 习 提 示 

以 本 田 汽 车 的 蒸发 器 传感器 为 例 ,如 果 
电阻 读数 不 在 规定 范围 内 ,应 更 换 蒸发 器 温 
上 度 传感器 。 
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AAA 
第 七 章 “ 空调 系统 (@@ 


三 、 空 调 压力 传 感 襄 的 测试 


(1) 拆 下 空调 压力 传 感 硕 搬 头 (2) 工 作 测 试 


CN 自我 测验 
安装 歧 管 压力 表 , 并 将 3 个 1.5V 于 
电池 的 正极 引线 连接 到 端子 3 上 ,负极 引 
线 连接 到 靖子 1 上 。 然 后 将 万 用 表 的 正 
oc ee 
上 ,测量 传感器 电压 。 


空调 压力 传 感 带 


CO [EE 
空调 (A/C) 压 力 传 感 器 出 现 故 障 
时 ,往往 出 现 压 缩 机 间歇 性 制冷 或 空调 无 
法 起 动 的 故障 。 





(3) 电 奈 应 符合 制冷 剂 压力 的 变化 


制冷 剂 压力 /kPa 
ESE 4 
以 本 田 汽 车 空调 (A/C ) 压力 传 感 絮 为 


例 , 如 有 果 电 压 不 符合 规定 , 则 更 换 压 力 传 
感 器 。 
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ES 


py 


Dm 看 图 自学 汽车 维修 (底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 
OO 


第 三 呈 ”空调 系统 故障 排除 与 维修 实例 


一 、 汽 车 空调 系统 的 常见 故障 诊断 


1. 空调 系统 故障 快速 检修 流程 


关闭 点 火 开 关 , 首 先 检查 空调 系统 元 件 、 压 力 管 路 以 及 软 管 上 是 否 有 油污 。 
如 果 有 油污 ,意味 着 制冷 剂 或 压缩 机 油 出 现 泄漏 ,应 将 其 排除 


用 水 与 清洗 剂 小 心地 清洁 空调 (A/C) 冷 凝 器 翅 片 上 的 任何 物质 ,确保 彻底 
干燥 空调 (A/C) 冷 凝 器 ,然后 检查 空调 冷凝 器 翅 片 是 否 出 现 堵塞 或 损坏 ,如 
果 出 现 异常 应 及 时 处 理 


只 检查 驱动 带 , 如 果 损 坏 将 其 更 换 
检查 灰尘 与 花粉 滤 清 器 ,如 果 发 生 堵塞 , 则 将 其 更 换 


Q 起 动 发 动机 ,打开 空调 系统 ,检查 空调 系统 是 否 正常 运行 并 检查 
空调 (A/C) 在 鼓风机 风扇 开关 的 各 个 位 置 (关闭 位 置 除外 ) 是 否 操 
作 正 篆 , 如 果 出 现 异 稼 应 将 其 排除 

@ 检查 空调 (A/C) 压 缩 机 离合 器 是 否 咕 合 ,确保 压力 板 与 带 轮 的 旋转 速 
度 相同 ,不 出 现 打滑 现象 

G@) 当空 调 (A/C) 压 缩 机 离合 器 吗 合 时 ,检查 冷却 风扇 是 否 工作 








当空 调 开关 打开 或 关闭 时 ,空调 (A/C) 压 缩 机 离合 器 喘 合 时 以 及 未 畴 合 
时 ,检查 发 动机 是 否 保持 正 稼 仿 速 状态 ,如 果 出 现 故 障 应 将 其 排除 
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AN 


一 


第 七 章 “” 空调 系统 \(@ 记 !@ 


2. 制冷 剂 不 足 检 查 流 程 


起 动 发 动机 ,使 其 处 于 仿 速 运转 状态 





打开 发 动机 盖 和 所 有 人 车门 





打开 衬 调 (A/C) 开 关 , 并 将 温度 控制 按钮 设置 到 最 冷 位 置 ,同时 将 鼓风机 
转速 开关 设置 为 最 大 转速 位 置 ,观察 空调 温度 指示 器 是 否 正 常 。 如 果 不 正 稍 ， 
使 用 空调 自 诊断 系统 或 故障 检测 仪 进行 检查 ,并 依据 故障 码 进行 检修 


中 用 手 触 摸 燕 发 器 出 口 管 的 温度 , 管 应 该 是 冷 的 , 并 观察 视 液 镜 是 否 
有 制冷 剂 流动 
包 用 手 触摸 压缩 机 进 、 排 气管 是 否 有 明显 的 温差 

















连接 层 管 压力 管 进行 检查 ,检查 高 压 是 否 为 1450kPa 左 右 ,低压 是 否 为 200kPa 左 
右 。 如果 压 力 不 正 常 ,应 检查 系统 是 否 汇 漏 .如果 发 现汇 漏 ,必须 修理 泄漏 部 位 。 
修理 完成 后 , 抽 真 空 ,并 加 注 制冷 剂 。 








3. 空调 不 制冷 检查 流程 


空调 系统 不 制冷 


iN yy " 人 
打开 鼓风机 开关 ,鼓风机 是 否 正 常 工作 一 否 和 
是 


是 
检查 压缩 机 离合 器 | 否 
是 否 正 第 接合 








检查 空调 开关 、 否 检修 或 更 换 故 


测 试 压缩 机 不 正常 更 换 离合 鼓 风机 以 及 连接 








插头 是 否 脱落 等 障 零 件 
是 
正常 
检修 或 更 换 压 | 否 | 检查 压缩 机 是 否 _ 
缩 机 旋转 检查 压力 传 感 | ,| 更 换 压 力 检查 鼓风机 功率 | ” 否 | 更 换 损 坏 的 功 
器 是 否 正常 传感器 电阻 丝 是 否 正常 率 电阻 丝 


晶 


是 
全 
对 系统 进行 检 | 否 | 检查 系统 是 否 有 否 
Re 检查 空调 系统 压力 ,如 果 不 正 
进行 测试 
正常 








; 则 添加 制冷 剂 到 规定 的 压 


是 





检查 管 路 元 件 ( 如 膨胀 阅 \ 冷 凝 器 检查 并 排除 鼓风机 


线路 出 现 断 路 、 短 


等 ) 是 否 堵塞 或 损坏 ,如 果 出 现 异 
常 , 则 进行 检修 或 更 换 元 件 





路 的 故障 
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(Qa 看 图 目 学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 4 分 册 ) 


令 效 果 变 差 检 查 流 程 


空调 系统 制冷 效果 变 差 
检查 出 风口 风量 是 否 正常 工作 


是 
检查 压缩 机 离合 器 
是 否 正 第 工作 

是 


0 


4. 空调 系统 制 


| 





对 压缩 机 控制 线路 进行 检 
查 ,包括 离合 器 的 测试 ,如 | 否 
有 必要 则 更 换 压 缩 机 








中 进行 检 漏 、 抽 真空 
并 添加 制冷 剂 


| 





@ 补 充 加 注 


检查 燕 发 器 、 冷 凝 圳 、 膨 
胀 阐 等 制冷 元 件 是 否 正常 


= 否 
进行 检修 或 更 换 





检查 车 内 温度 传感器 、 车 外 温度 传感器 、 茹 
正常 ， 


发 器 温度 传感器 等 电子 控制 元 件 是 否 
如 果 出 现 异 常 , 则 进行 检修 或 更 换 元 件 


系统 异 响 或 振动 故障 检修 流程 





S$S. 空调 系 


检修 或 
调整 或 更 更 换 离 


换 压缩 机 


检查 压缩 机 
驱动 带 是 否 
驱动 带 过 松 


电磁 离合 器 是 | 是 
否 打滑 


检查 压缩 机 
离合 器 间 阶 
是 否 正常 


合 器 





| 


检查 压缩 机 安装 位 置 
以 及 压缩 机 托 染 是 否 
牢固 ,如 有 腊 稼 则 重新 
安装 紫 固 


检查 压 红 机 是 否 缺少 
冷冻 机 油 , 如 果 缺 少 ， 
则 补充 冷 并 机油 
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检查 鼓风机 以 
及 易 炊 丝 是 否 


更 换 易 熔 丝 或 鼓 风 
机 ,并 排除 线路 短路 
故障 


正常 





检查 圾 风机 在 各 
个 档 位 下 是 否 正 


更 换 功率 电阻 丝 





清洁 或 更 换 空 
调 滤芯 


检查 送 风口 分 配 管 路 以 及 空气 混合 控制 电动 
机 是 否 正常 ,如 果 出 现 异 常 则 修复 或 更 换 送 
风 管 路 和 空气 混合 控制 电动 机 


鼓风机 风扇 | 是 
二 .| 检修 或 更 换 鼓风机 


| 


检查 荔 风机 内 部 是 否 有 异 
物 ,如 有 将 其 清除 











IN 


全 


第 七 章 “ 空 调 系统 【GEEO 
一 、 空 调 压 力 异 和 常 快 速 故障 诊断 
空调 压力 异常 诊 汤 见 表 7-1。 
表 7-1 空调 压力 异常 表 
歧 管 压力 表 显 示 故障 现象 故障 原因 排除 方法 
高 压 侧 和 低压 侧 的 压力 都 过 高 清洗 冷凝 器 后 .压力 迅 制冷 系统 的 制冷 剂 加 排出 多 余 的 制冷 剂 直 
(1) 冷凝 器 散热 片 堵塞 | ”清洁 冷凝 器 
冷却 风扇 的 空气 0 . 
_ 检查 并 修理 冷却 风 
: 2) 冷 却 风扇 转动 异常 
订 是 (2 冷却 风 肩 转动 异常 | 和 必要 时 更 换 
低压 管 不 冷 或 压缩 机 
] VANYE7 吕 执 eR 
停止 工作 后 .高压 值 迅 速 | “1 ** 变 于 散 热 不 民 | 后 复 抽 真 空 并 重新 加 





降低 大 约 196kPa ,此 后 又 
逐渐 降低 


(2) 制冷 循环 中 有 空气 | 注 制 冷 剂 





发 动机 有 过 热 的 现象 


排除 发 动机 冷却 系统 


动机 冷却 系统 故障 
发 动机 冷却 系统 故障 帮 隧 





低压 管 路 区 域 的 温度 

低 于 蒸发 需 出 口 附近 的 
温度 或 膨胀 阅 有 结 霜 
现象 








高 压 侧 压力 高 ,低压 侧 压 力 太 低 





冷凝 器 的 上 侧 及 高 压 
侧 过 热 ,而 制冷 剂 储 液 钠 
正常 


(1) 低 压 侧 的 液态 制冷 


剂 过 多 





(2) 制 冷 剂 排出 量 过 多 | ”更 换 膨 胀 阅 
(3) 脱 胀 闹 的 开 度 偏 小 


或 脱 胀 阀 调 整 不 正确 


压缩 机 及 冷凝 可 之 间 
的 高 压 管 或 零 部 件 堵塞 
或 损坏 


检查 冷冻 机 油 是 否 被 
污染 ,必要 时 修理 或 更 
换 故 障 零 部 件 





压缩 机 停止 工作 后 ,高 





度 没有 差异 











yk 二 
压 侧 和 低压 侧 压 力 很 快 | 上 全 玫 杭 让 部 密封 件 | 更 换 压 缩 机 
局 损坏 
相等 

高 压 侧 和 低压 侧 的 温 | ”压缩 机 内 部 密 吉 

高 压 侧 和 低压 侧 的 温 | 压缩 机 内 部 密封 件 | wateril 


损坏 
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上 收 管 压力 表 显示 
高 压 侧 的 压力 太 低 ,低压 侧 压 力 


低压 侧 有 时 变 成 负 压 
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故障 现象 
制冷 剂 储 液 镀 出 口 与 





进口 的 温差 过 大 ,其 至 出 
口 处 温度 太 低 或 制冷 剂 
储 液 鲜 人 口 处 与 膨胀 效 


处 结 霜 


故障 原因 





制冷 剂 储 液 入内 部 有 
堵塞 


( 续 ) 


排除 方法 


更 换 制 冷 剂 储 液 铅 ， 
必要 时 清洗 制冷 系统 





与 靠近 制冷 剂 储 液 饶 
的 区 域 温度 相 比 , 脱 胀 阀 
进口 处 的 温度 极 低 或 高 
压 侧 的 某 些 区 域 存 在 
温差 

用 手 触摸 膨胀 阅 及 制 
冷 剂 储 液 饶 时 感觉 有 点 
发 热 或 只 是 发 产 





位 于 制冷 剂 储 液 饶 与 
膨胀 阅 之 间 的 高 压 管 
阻塞 





注入 的 制冷 剂 偏 少 或 
元 件 泄漏 


更 换 高 压 管 必要 时 修 
理 故 障 部 件 








膛 胀 赔本 喘 结 霜 时 ,其 
进口 与 出 口 处 有 较 大 温差 
低压 管 路 区 域 的 温度 


低 于 燕 发 器 出 口 附近 的 
温度 





风量 不 足 或 太 少 


空调 系统 不 起 作用 ,并 
且 不 能 循环 冷却 车 厢 内 
的 空 





当 压 缩 机 停止 工作 又 
重新 起 动 后 ,系统 只 连续 
工作 一 段 时 间 


制冷 剂 储 液 饶 或 膨胀 
阀 管 路 的 前 / 后 侧 结 霜 





膛 胀 同调 整 不 正确 或 
膨胀 圈 有 故障 


低压 管 阻塞 或 破损 


燕 发 希 结 冰 





制冷 剂 不 能 循环 排出 


湿 气 在 膨胀 阀 出 口 及 
进口 处 结 冰 


膛 胀 阅 或 制冷 剂 储 液 


维 结 震 


用 压缩 空气 清除 异 
物 , 必 要 时 更 换 膨胀 阀 


今 查 并 修理 故障 部 件 





仿 查 藻 发 右 温 度 传 感 
佑 或 修理 歌 风机 故障 


重新 抽 真 空 添 加 制 


排出 制冷 剂 中 的 水 分 
或 更 换 制 冷 剂 ,必要 时 
更 换 制 冷 剂 储 液 饶 


QD 排出 制冷 剂 中 的 水 
分 或 更 换 制冷 剂 

@ 拆 下 膨胀 阀 并 用 干 
燥 的 压缩 空气 清除 姑 
(更换 膨胀 阀 

(9 更换 制 冷 剂 储 液 铅 
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三 、 汽 车 空调 维修 实例 
1， 桑 塔 纳 2000 轿车 空调 制冷 效果 变 差 
故障 现象 J 


a 2000 轿车 ， 该 车 行驶 了 8.7 万 km 后 ,打开 空调 ， 空 调制 冷 效果 明显 变 
== 并 且 风 量 很 小 O 


故障 诊断 与 排除 : 
(1) 首先 利用 歧 管 压力 表 检 查 系 统 压 力 ， 融 压 为 883kPa， 低 压 为 78kPa， 说 明 压 力 明显 
偏 低 。 
(2) 起 动 发 动机 并 打开 空调 系统 ， 从 玻璃 检测 窗 中 发 现 有 气泡 ， 表 明 制 冷 剂 不 足 。 同 时 
还 发 现 制冷 剂 伴 液 干燥 复 以 及 膨胀 网 前 后 管 路 上 有 结 冰 现象 ， 出 风口 出 风 不 冷 ， 并 且 关 机 后 
再 开机 也 没有 多 大 变化 ， 表 明 制 冷 系 统 脏 墙 。 
(3) 更 换 储 液 干燥 炙 ， 并 且 拆 下 脱 胀 间 用 酒精 清洗 后 ， 重 新 抽 真 空 ， 添 加 制冷 剂 。 
(4) 使 发 动机 以 2000r/min 的 转速 运转 ， 直 至 气泡 消失 ， 用 卜 管 压力 表 检 查 ， 低 侧 压 力 
为 118 ~220kPa， 高 压 侧 压 力 为 1250 ~ 1520kPa， 压 力 正常 ， 并 且 使 用 温度 计 检 查 出 风口 温 
度 为 4.5% ， 制 冷 效果 明显 好 转 ， 故 障 彻 底 排 除 。 
BE 维修 小 结 4 
制冷 效果 变 差 主要 原因 有 : (1) 制冷 剂 不 足 ， OO 系统 脏 堵 ; (3) 冷 凝 器 风机 不 转 ，; de 
器 散热 效果 变 差 ; 9 蒸发 器 风 道 被 灰尘 和 杂 物 堵塞 ; (@) 压 缩 机 电磁 离合 器 打滑 ; CO 压缩 
损坏 ， 内 部 泄漏 ; 8) 外 循环 风门 未 关 ， 车 外 热 空 气 进入 车 内 。 
2. 上 海通 用 别克 GL8 空调 间歇 性 制冷 故障 
改 障 现 象 


ee 2008 年 款 上 海通 用 别克 GL8 乘 用 车 ， 该 车 行驶 了 7.9 万 km, 行驶 过 程 中 ， 
调 出 风口 的 冷风 出 风量 逐渐 减 小 ， 册 过 一 段 时 间 后 ， 又 恢复 正常 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 起 动 发 动机 ， 使 空调 系统 工作 过 一 段 后 ,该 车 的 确 出 现 间 软 性 制冷 的 故障 现 
象 。 同 时 观察 压缩 机 的 工作 情况 ， 发 现 压缩 机 能 够 一 直 吸 合 。 

(2) 连接 好 攻 管 压力 表 ， 测 量 制 冷 系 统 内 的 高 、 低 压 端 压力 ， 数 值 均 为 正常 。 于 是 利 
用 革 辆 专用 检测 仪 进行 检测 ， 无 故障 码 存 储 ， 谈 取 ECU 内 有 关 空 调 的 数据 流 ， 也 没有 发 现 
异 稼 。 

(3) 询问 车 主 后 得 知 ， 该 车 前 一 段 时 间 由 于 空调 不 凉 ， 在 外 面 修理 三 添加 过 制冷 剂 ， 
初步 怀疑 该 车 制冷 寞 纯度 不 够 。 

(4) 将 制冷 系统 内 的 制冷 剂 排 空 ， 然 后 更 换 压 缩 机 压力 调节 了 阁 ， 最 后 清洗 干净 空调 管 
路 后 抽 真 空 并 加 注 纯正 的 R134a 制冷 剂 到 规定 值 。 

(5) 起 动 发 动机 ， 打 开 空 调 ， 制 冷 效果 明显 增强 ， 故 障 排 除 。 























sR 
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〇 OY OO 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


pe 
别克 轿车 在 制冷 的 全 过 程 中 ， 压 缩 机 始终 是 运转 的 ， 制 冷 强 度 的 调节 完全 依赖 于 装 在 
压缩 机 内 部 的 压力 调节 阀 来 控制 。 当 空调 管 路 内 高 压 端 的 压力 过 高 时 ， 压 力 调节 阀 缩短 压 
缩 机 内 活塞 行程 以 减 小 压缩 比 ; 当 高 压 端 内 压力 下 降 到 一 定 程 度 ， 低 压 端 压力 上 升 到 一 定 
程度 时 ， 压 力 调 节 阀 则 增 大 活塞 行程 以 提高 制冷 强度 。 该 车 由 于 空调 系统 制冷 剂 不 纯 ， 造 
成 系统 内 压力 控制 不 良 。 维 修 人 员 在 加 注 空 调制 冷 剂 之 前 ， 一 定 要 确定 车 辆 使 用 制冷 剂 的 
种 类 ， 以 免 造 成 严重 后 果 。 
3. 别克 GS 轿车 空调 不 工作 故障 
ss 出 故障 现象 4 
一 辆 2001 年 款 别 克 GS 轿车 ， 该 车 行驶 里 程 为 13. 5 万 km， 车 主 反映 空调 不 制冷 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 打开 点 火 开 大 ， 操 纵 空 调控 制 面板 上 的 开关 按钮 ， 空 调 面 板 的 显示 屏 上 不 显示 压缩 
机 吸 合 的 图 标 ， 且 误 风 机 不 转 ， 操 纵 其 他 空调 控制 按钮 也 没有 反应 。 

(2) 于 是 用 检测 仪 Tech2 控制 压缩 机 ， 压 缩 机 能 够 吸 合 ， 用 Tech2 观察 空调 压力 开关 的 电压 
值 符合 标准 ， 用 上 收 管 压力 表 检 查 空调 系统 的 压力 也 符合 标准 。 说 明 空调 系统 的 制冷 功能 正 第 。 

(3) 拆 下 空调 控制 面板 ， 但 不 拔 下 空调 控制 线束 ， 打 开 点 火 开 关 ， 测 量 控制 线束 插头 中 
的 栖 色 线 Cl 处 的 电压 为 7.5V， 测 量 仪表 板 右 侧 熔 丝 盒 中 的 B1-B2 炊 丝 上 的 电压 为 8V， 正 
津 应 该 为 12V， 说 明 线 路 有 寞 第 。 

(4) 拆 下 空调 控制 模块 ， 测 量 控 制 模块 上 的 线束 插 尖 中 柳 色 线 Cl 处 的 电压 为 8V， 查 看 
电路 图 发 现 B1-B2 熔 丝 是 由 点 火 开 关 供 电 ， 于 是 怀疑 点 火 开 关内 部 的 触 点 接触 不 恨 。 

(5) 拆 下 转 四 柱 护 套 ， 用 万 用 表 测 量 点 火 开 天后 部 的 栖 色 线 ， 电 压 也 为 8.5SV， 说 明 点 
火 开关 损坏 。 

(6) 更换 点 火 开 关 后 ，B1- B2 熔 丝 上 的 电压 为 12V， 操 纵 空 调控 制 面 板 上 的 开关 按钮 ， 






































各 开关 工作 正 第 ,空调 系统 工作 正常 。 
4. 别克 GL8 空调 不 工作 故障 
“| 故障 现象 4 





一 柄 2002 R20GLeT 生生 何 纳 里仁 627 人 证 宇 嘻 这 
a 

故障 诊断 与 排除 . 

(1) 接 车 后 进行 检查 ， 打 开 空 调 开 关 时 空调 压缩 机 不 吸 合 。 检 查 空 调 系统 的 熔 丝 ， 发 现 
发 动机 舱 内 熔 丝 盒 中 的 空调 压缩 机 熔 丝 (10A) 熔断 ， 更 换 灼 丝 ， 但 打开 空调 后 燃 丝 立即 熔 
断 ， 这 说 明 线 路 中 有 短路 。 

(2) 首先 查看 空调 压缩 机 控制 电路 图 ， 拔 下 熔 丝 盒 中 的 空调 压缩 机 离合 句 继 电器 ， 用 接 
地 的 试 灯 探测 空调 压缩 机 离合 器 继电器 插座 的 85 号 脚 和 30 号 脚 ， 试 打点 亮 ， 符 合 标 准 。 测 
量 离合 需 继 电器 插座 的 86 号 脚 对 地 电阻 为 无 穷 大 ， 为 正常 状态 。 测 量 离合 器 继 电 需 插座 的 
87 号 脚 对 地 电阻 为 0.29 (标准 电阻 为 3. 5Q)， 不 符合 标准 。 











”到 一 人 
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(3) 拆 下 熔 丝 盒 ， 测 量 熔 丝 盒 线 束 C1 插头 的 F8 脚 对 地 电阻 为 3.50,， 测 量 C1 插头 的 
C11 脚 对 地 电阻 为 0.20， 符 合 标 准 。 

(4) 查看 空调 控制 线路 图 ， 发 现 空调 压缩 机 离合 需 继 电 需 插座 的 87 吕 脚 与 熔 丝 盒 线束 
C1 插头 的 C11 脚 之 间 有 1 个 压缩 机 离合 吉 保 护 二 极 管 ， 且 线路 均 在 熔 丝 盒 的 内 部 ， 可 能 压 
缩 机 离合 器 保护 二 极 管 已 经 被 击 穿 ， 从 而 形成 了 短路 。 

(5) 拨 下 该 二 极 管 ， 测 量 二 极 管 的 正 回 电阻 为 0.2902， 反 回电 阻 也 为 0.20， 说 明 该 二 极 
管 已 经 损坏 。 

(6) 更 换 二 极 管 ， 然 后 使 用 电压 表 检 查 发 电机 发 电量 为 13. 5 ~14.5V， 为 正常 发 电 ， 故 
障 彻底 排除 。 


BE EE L 
(1) 别克 GL8 压缩 机 线路 中 并 联 了 一 个 二 极 营 以 保护 离合 器 线圈 的 作用 ， 如 果 不 安 
装 此 二 极 管束 会 导致 离合 器 线圈 的 频繁 损坏 。 
(2) 该 二 极 蕊 在 炊 丝 盒 中 的 安装 有 方向 性 ， 安 装 时 应 参照 熔 丝 盒 盖 上 的 说 明 进 行 。 
(3) 对 于 出 现 二 极 管 损坏 的 车 辆 ， 在 更 换 二 极 管 前 应 检查 充电 系统 的 充电 电压 和 全 
车 接地 线 的 情况 ， 以 避免 二 极 官 的 重复 损坏 。 
5. 帕萨特 间歇 性 制冷 故障 
元 EE 4 


一 辆 2009 年 球 帕 李 y 特 B5 轿车 ， 该 车 行驶 了 6. 1 万 km， 行驶 过 程 中 突然 中 出 现 间 鞭 
性 制冷 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 根据 车 主 反 映 的 故障 情况 进行 路 试 ， 初 步 认 为 可 能 是 空调 压力 过 高 导致 压缩 机 不 工作 。 

(2) 首先 连接 上 管 压力 表 检 查 空 调 系统 的 管 路 压力 ， 发 现 低压 为 220kPa， 高 压 为 1370kPa， 
压力 在 正常 范围 内 ， 同 时 对 冷凝 硕 和 蒜 发 箱 进 行 了 全 面 的 清洗 。 

(3) 再 次 进行 路 试 ， 发 现 该 车 冷气 突然 消失 ， 压 缩 机 不 工作 。 根 据 维修 经 验 ， 压 缩 机 一 
般 在 以 下 几 种 情况 时 不 工作 : 中 发 动机 急 加 速 工 况 。@ 冷 却 液 温度 高 于 125% 。 包 空调 系统 
的 高 压 系 统 压 力 大 于 320kPa。 可 是 经 过 检查 ， 这 些 情况 都 不 存在 ， 故 障 可 能 存在 于 电路 中 。 

(4) 检修 空调 系统 的 易 熔 丝 ， 一 切 正 名 。 同 时 使 用 检测 仪 读 取 发 动机 故障 码 ， 没 有 故障 码 输出 。 

(5) 查看 空调 系统 电路 图 ， 分 析 发 现 空调 系统 压力 开关 有 切断 空调 压缩 机 的 作用 ， 当 系 
统 压 力 过 低 (大 约 小 于 200kPa) 时 ， 当 压力 太 高 (大约 大 于 3000kPa) 时 ,切断 系统 工作 ， 
以 保护 压缩 机 。 于 是 拔 下 空调 压力 开关 搬 头 ， 当 AZC 开关 接 通 时 ,测量 2 号 端子 电压 为 
0V, 正常 应 为 12V。 于 是 顺 着 连接 线路 检查 ， 发 现在 发 动机 左 侧 转 向 助力 泵 饰 财 下 有 一 个 4 
针 转 换 搬 头 ， 拔 下 后 发 现 接 头 被 严重 氧化 造成 空调 线路 不 良 。 

(6) 将 搬 头 清 洛 干净 后 ， 起 动 发 动机 ， 并 开 空 调 进行 路 试 ， 故 障 情况 不 再 出 现 ， 故 障 排除 。 


全 维修 小 结 4 


在 检修 空调 系统 故障 时 ， 只 有 全 面 了 解 空调 工作 原理 、 传 感 器 、 压 力 开关 功能 以 及 控 
制 线路 ， 才 能 又 快 又 准 排除 故障 。 
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6. 高 尔 夫 A6 冷凝 器 泄漏 故障 


EE 4 
一 辆 2009 年 款 高 尔 夫 A6 轿车 ， 该 车 行驶 了 2.8 万 km， 空 调制 冷 剂 出 现 严重 泄漏 的 
现象 。 
故障 诊断 与 排除 . 


(1) 该 车 进入 45S 店 后 ,维修 人 员 痛 先 连接 皮 管 压力 表 ， 进 行 加 压 检 查 ， 发 现 奈 力 下 降 
比较 快 ， 初 步 判 断 为 空调 系统 汇源 。 

(2) 经 过 仔细 的 检查 ， 发 现 冷 凝 胡 出现 严重 的 泄漏 。 拆 下 冷凝 角 ， 发 现 该 冷凝 角 安 装 
位 置 不 正确 ， 并 且 橡 胶 保 护 条 没有 安 冯 到位， 导致 梧 辆 在 行驶 过 程 中 与 其 他 零件 发 后 摩 氛 ， 
引起 冷凝 可 被 磨 破 。 














(3) 重新 更 换 冷 凝 天 并 将 橡胶 保护 条 安装 到 位 。 对 空调 系统 抽 真 空 ， 并 添加 10mL 冷冻 
机 油 ， 然 后 加 注 制 冷 剂 ， 空 调制 冷 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 
维修 小 结 





| 
空调 系统 泄漏 故障 ， 大 多 数 是 由 于 空调 元 件 的 安装 位 置 不 正确 和 管 路 密封 圈 失 效 等 原 
因 引 起 的 。 


7. 丰田 凯美瑞 空调 压缩 机 频繁 跳动 





| 故障 现象 4 
一 辆 2011 年 款 丰 田山 美 瑞 2. 0L 轿车 ， 该 车 行驶 2.2 万 km 后 ， 车 主 反 映 该 车 内 外 
循环 灯会 自动 转换 。 
故障 诊断 与 排除 : 





(1) 首先 对 车 辆 进行 初步 检查 ， 发 现 压 缩 机 频繁 跳动 。 当 空调 内 外 循环 键 交 替 闪 烁 一 
次 时 ， 压 缩 机 就 会 跳 开 一 次 ， 与 车 主 反映 的 情况 一 致 。 

(2) 接 上 卜 管 压力 表 ， 低压 为 255kPa、 高 压 为 1666kPa 时 ， 压 缩 机 停止 工作 ; 当 低 压 
升 至 412kPa 、 高 压 为 1372kPa 时 压缩 机 开始 工作 ,说明 系统 压力 正常 ， 排 除 压力 过 高 引起 
的 故障 。 

(3) 对 压缩 机 转速 传 感 锅 进行 检测 ， 测 量 其 电阻 为 2180， 在 标准 范围 之 内 。 用 红 盒 子 
MT3500 测量 其 波形 ， 发 现 输出 波形 正常 。 于 是 将 压力 传 感 希 的 黄 / 绿 线 和 灰色 两 条 线 人 为 
短 接 ， 发 现 压 缩 机 不 工作 ， 空 调 面板 AZXC 灯 闪 烁 ， 说 明 是 压力 传感器 引起 的 故障 。 

(4) 打开 空调 时 风 忆 运转 ， 而 正 稼 情况 下 是 在 压力 达到 1568Pa 时 ， 风 书 才 开始 运转 ， 
说 明 压 力 传感器 开关 故障 。 

(5) 更 换 压 力 传 感 器 开关 后 ， 压 缩 机 正常 运转 ， 内 外 循环 灯 也 不 再 闪烁 ， 故 障 彻底 
排除 。 


BE 4 
在 检修 过 程 中 要 充分 利用 空调 系统 的 自 诊断 系统 进行 分 析 ， 并 且 不 要 忽略 细小 部 位 ， 
同时 也 不 要 轻易 去 改线 路 ， 售 则 会 引起 其 他 相关 的 故障 。 
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8. 一 汽 大 众 迈 腾空 调 不 制冷 故障 
= 故障 现象 4 


一 辆 2008 年 款 一 汽 大 众 迈腾 1.8TSI 轿车 ， 该 车 行驶 8.9 万 km 后， 车 主 反 映 该 车 有 
时 空调 不 制冷 ， 且 鼓风机 有 时 不 工作 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 连接 故障 诊断 仪 VAS5052 对 车 辆 各 控制 单元 进行 检测 ， 设 备 提示 V2 电动 机 
有 故障 。 在 检测 的 同时 用 手 晃 动 求 风机 ， 发 现 载 风机 有 时 工作 正常 ， 有 时 不 工作 ， 于 是 怀疑 
鼓风机 本 身 存在 问题 。 更 换 了 同型 号 鼓风机 之 后 开 空 调试 车 ， 故 障 依旧 。 

(2) 根据 维修 经 验 利 用 万 用 表 测 量 了 嘉 风 机 控制 单元 的 供电 电压 ， 发 现 供电 电压 不 
稳定 。 

(3) 根据 迈腾 电路 图 可 知 ， 发 风机 的 供电 是 由 -BOXF29 (50A) 熔 丝 提供 的 。 于 是 找 























到 左上 方 第 1 个 50A 熔 丝 ， 经 过 仔细 检查 发 现 该 熔 丝 有 烧 蚀 现象 。 经 仔细 观察 ， 可 以 确定 
该 炊 丝 烧 蚀 是 炊 丝 搬 接 表 虚 接 所 致 。 

(4) 处 理 炊 丝 搬 接 表 并 更 换 熔 丝 后 ， 再 次 测量 驶 风机 的 供电 电压 后 恢复 稳定 ， 故 隐 彻 
的 排除 。 


= ESE 4 





在 日 常 维修 过 程 中 ， 对 于 此 类 熔 丝 虚 接 造成 的 供电 电压 不 稳 故障 ， 不 必 急 于 更 换 配 
件 ， 而 是 应 该 根据 电路 图 找到 相应 的 供电 及 接地 点 ， 测 量 相 应 元 件 的 供电 电压 、 接 地 是 否 
良好 。 

9. 丰田 凯美瑞 空调 制冷 效果 变 差 故 障 
= 币 | 故 障 现 象 4 

一 辆 2010 年 款 丰 田 凯 美 瑞 2. 4L 轿车 ， 配 置 2AZ-FE 发 动机 ,行驶 里 程 为 6.6 万 km， 
车 主 反 映 该 车 空调 制冷 效果 变 差 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 起 动车 辆 ， 打 开 AZC 开关 后 空调 制冷 ， 但 空调 工作 Smin 后 制冷 效 采 变 差 。 用 
温度 计 测量 出 风口 的 温度 ， 在 达到 22% 后 就 不 会 下 降 了 ， 说 明 空 调制 冷 不 正常 。 

(2) 用 压力 表 对 空调 的 高 压 管 路 压力 和 低压 管 路 压力 进行 测量 ， 高 压 侧 为 1500 ~ 
1900kPa; 低压 侧 为 200 ~250kPa， 均 为 正常 压力 ， 检 查 管 路 也 没有 泄漏 。 

(3) 询问 车 主 了 解 到 该 车 在 其 他 修理 三 修 过 空调 并 加 了 制冷 剂 ,初步 判断 为 加 入 制冷 
剂 不 符合 要 求 。 

(4) 重新 排放 制冷 剂 并 按照 要 求 添加 R134a 制冷 剂 后 空调 制冷 正常 ， 故 障 排除 。 

10. 奇瑞 东方 之 子 压缩 机 间歇 性 制冷 故障 


EE 4 


一 辆 2010 年 款 奇瑞 东方 之 子 轿车 ， 配 置 了 4G64 发 动机 ， 该 车 行驶 2.4 万 km 后 出 
现 空调 压缩 机 间 欣 性 制冷 故障 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

(1) 连接 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 未 发 现 记录 ， 检 查 数据 流 也 正常 ,冷却 液 温度 传 感 希 和 薰 
发 箱 温度 传 感 上 大 正 笛 。 

(2) 检查 线路 ， 发 现 连接 正 笛 ， 没 有 虚 接 或 脐 洛 现象 。 

(3) 拆 下 压力 开关 ， 用 手 晃 动 发 现 有 不 正 篆 的 异 啊 ， 该 桔 的 空调 压力 开关 内 部 触 点 松 
脱 ， 寻 致 车 辆 题 航 时 出 现 接触 不 恨 的 情况 。 如 图 7-1 所 示 ,， 征 ECU 的 45 号 脚 接收 的 空调 开 
局 信号 断断续续 造成 的 。 




















+30 






宝 调 压缩 机 


空调 控制 器 
图 7-1 压缩 机 控制 示意 


(4) 更 换 新 的 压力 开关 ， 行 驶 在 不 平 的 路 面 上 重新 试车 ， 故 隐 彻 底 排 除 。 


= EE 4 


空调 系统 出 现 频繁 吸 合 的 故障 ， 一 般 主要 表现 为 系统 压力 过 高 、 冷 凝 右 过 脏 、 压 力 开 
关 损 坏 、 发 动机 输出 功率 不 足 、 电 路 接触 不 良 等 情况 ， 在 维修 过 程 中 必须 重视 。 


11. 奇瑞 热 车 空调 不 正常 
二 4 


一 辆 2010 年 款 奇瑞 QQ1. 0L 轿车 ， 配 置 了 SQR472 发 动机 ， 该 车 行驶 7. 16 万 km 
后 出 现 冷 车 空调 正常 ， 而 热 车 空调 不 制冷 ， 并 且 压 缩 机 频繁 吸 合 的 现象 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 连接 攻 管 压力 表 对 系统 压力 进行 测试 ， 显 示 压 力 正 帝 ， 然 后 用 水 冲洗 冷凝 厅 
散热 希 ， 压 缩 机 工作 正常 ， 空 调制 冷 效 末 恨 好 。 

(2) 当 发 动机 工作 半 个 小 时 后 ， 故 障 出 现 ， 此 时 风 书 一 直 高 速 运转 ， 于 是 用 诊断 仪 谈 
取 冷 却 液 温度 数据 流 在 90 ~98% ， 更 换 新 的 温 控 开 关 ， 故 障 依旧 。 

(3) 检测 冷却 液 温 度 传 感 融 和 风 忆 低速 电阻 的 阻 值 正 凋 。 

(4) 最 后 检查 线路 时 发 现 风扇 与 线束 的 连接 没有 经 过 搬 件 而 是 直接 路 接 ， 导 致 风 鹿 反 
转 回 外 出 风 ， 将 两 根 线 对 调 后 风扇 工作 正常 。 
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12. 奥迪 A6L 空调 不 制冷 
全 故障 现象 4 


居于 2011 年 款 奥迪 A6L 2. 0 TFSI 轿车 ， 配 置 了 自动 空调 系统 ， 该 车 行驶 5. 38 万 
空调 不 制冷 ， 二 下 全 s 调 出 热风 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 用 V. A. G5052 诊断 仪 进入 “08-02”， 查 询 空调 自 诊断 系统 ， 但 没有 故障 码 。 

(2) 将 发 动机 转速 提升 为 25002/min， 此 时 打开 空 x 调 ， 发 动机 转速 应 下 降 300 ~ 
400rmin， 此 时 该 车 发 动机 转速 没有 变化 ， 说 明 空 调 压 缩 机 没有 工作 。 

(3) 用 V. A. G5052 进入 “08-08-001” 读 数据 流 ， 一 区 为 压缩 机 空调 控制 单元 关闭 压缩 
机 的 原因 ， 显 示 “012”。 查 阅 维修 手册 ， 其 含义 为 发 动机 控制 单元 关闭 了 空调 压缩 机 。 

(4) 用 V. A. G5052 进入 “01-02”, 查询 发 动机 电 控 系统 ， 显 示 16486 故障 人 码 ， 其 含义 
为 空气 流量 计 信 和 号 过 小 。 

(5) 用 V. A. G5052 进入 “01-08-002” 旋 数据 流 。 四 区 为 进 气量 ， 该 车 在 怠速 时 为 
0. 3g/s (标准 值 2 ~$g/s) ， 说 明 空 气流 量 计 及 其 线路 有 故障 。 

















(6) 更 换 空 气流 量 计 后 ， 空 调 恢 复 正 第 ， 故 障 排 除 。 
EMN 





em 
在 维修 奥迪 A6 自动 空调 时 ， 若 压缩 机 不 工作 ,应 用 V. A. G5052 进入 “08-08- 
001”, 读 取 空调 压缩 机 关闭 的 原因 ， 可 迅速 找 出 故障 原因 。 


13. 奥迪 A6 空调 鼓风机 故障 
故障 现象 4 





0 2011 年 款 奥迪 A6L 2. 8 FSI 轿车 ， 配 置 了 自动 空调 系统 ， 该 车 行驶 6.9 万 km， 
空调 鼓风机 不 转动 ， 各 空调 出 风 不 出 风 ， 不 制冷 。 


故障 诊断 与 排除 . 

a s 调 控制 面 板 上 的 风量 调节 键 时 ， 显 示 屏 上 的 风量 级 别 显 示 格 相应 变化 ， 但 
臻 风机 始终 不 转 。 

(2) 用 V. A. G5052 进入 “08-02” 显示 故障 码 为 01273， 其 含义 为 鼓风机 控制 单元 J 26 
损坏 。 

(3) 将 空调 鼓风机 左 侧 的 控制 单元 J126 拆 下 并 更 换 ， 但 鼓风机 依然 不 工作 。 

(4) 查找 相关 电路 图 时 ， 发 现 鼓风机 直接 由 S225 号 易 熔 丝 供 电 ， 鼓 风机 控制 单元 J126 
控制 其 接地 电压 ， 从 而 控制 施加 在 或 风机 V2 端 上 的 电压 。 当 拔 下 S225 号 易 熔 丝 时 ， 发 现 
其 已 熔断 。 

(5) 更 换 易 燃 丝 后 ， 鼓 风机 运转 正常 ， 且 不 再 烧 易 熔 丝 ， 故 障 彻底 排除 。 


= ESE 4 
自动 空调 系统 中 改 障 的 多 样 性 ， 使 得 故障 码 有 时 不 准确 ， 綦 至 误导 ,但 可 以 有 利于 查找 故 
障 ， 所 以 在 维修 中 要 对 故障 码 多 加 考虑 ， 判 断 其 真 仿 ， 才 有 利于 迅速 找到 故障 的 根本 原因 。 
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〇 OY OO 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


14. 伊兰特 恢 动 空调 风 道 故 障 
元 EE 4 


一 辆 2009 年 球 悦 动 1.8 自动 档 轿 车 ， 装 备 全 自动 空调 系统 ,行驶 里 程 2.4 万 km， 
车 主 反 映 该 车 开 空调 时 ， 当 送 风 模 式 选 为 面部 送 风 时 脚下 也 有 风 。 

故障 诊断 与 维修 ， 

(1) 首先 检查 送 风 模式 功能 ， 发 现 一 切 正 常 ， 于 是 用 诊断 仪 检查 空调 控制 单元 无 故 
障 码 。 

(2) 根据 故障 现象 初步 判断 送 风 模式 电动 机 出 现 故障 的 可 能 性 较 大 ， 于 是 更 换 该 电动 
机 ， 故 障 仍然 存在 ， 且 故障 现象 没有 改变 。 

(3) 维修 人 员 反 复 操作 模式 转换 按钮 ， 当 送 风 模 式 选 为 面部 送 风 ， 此 时 脚 部 也 同时 出 
风 ， 于 是 连接 故障 诊断 仪 ， 检 测 空调 控制 单元 仍然 没有 故障 记忆 。 转 人 数据 流 检 查 ， 读 取出 
风口 位 置 传 感 硕 的 数据 为 33% 。 于 是 找 了 一 辆 同型 号 的 车 辆 进行 对 比 测试 ， 发 现 正常 车 辆 
在 选择 正面 送 风 模 式 时 ， 出 风口 位 置 传 感 禹 的 数据 为 6.3% ， 这 说 明 故 障 为 风 违 翻 板 的 位 置 
不 正确 所 致 。 

(4) 拆 下 空调 风 道 ， 检 查 蒸 发 箱 内 部 的 风 道 转换 系统 ， 发 现 各 翻 板 活动 自如 ， 无 异常 
请 。 再 次 仔细 检查 风 着 转换 系统 ， 反 复活 动 所 有 翻 板 ， 观 察 各 活动 部 位 的 工作 情况 ， 发 现 
通风 模式 翻 板 轴 存在 晃动 。 

(5) 由 于 翻 板 轴承 与 燕 发 箱 是 一 体 的 ， 于 是 更 换 燕 发 箱 总 成 后 测试 ， 风 道 系统 工作 正 
常 ， 故 障 彻底 排除 。 

15. 奥迪 A8L 全 自动 空调 系统 故障 诊断 


= EE 4 
一 辆 2011 年 款 奥迪 A8L 轿车 , 行驶 里 程 为 4.9 万 km， 开 空调 行驶 一 段 时 间 后 ， 左 
前 出 风口 不 定时 的 吹出 热风 ， 其 他 出 风口 正常 。 


故障 诊断 与 排除 . 

(1) 首先 用 V. A. S5051 进行 检测 ， 发 现 空调 控制 单元 无 故障 记忆 。 

(2) 根据 原理 分 析 ， 系 统 的 制冷 量 正常 ， 只 是 单个 出 风口 的 温度 不 一 样 ， 说 明 左 侧 的 
伺服 电动 机 V158 有 了 时 调 市 失灵 或 左 侧 出 风口 的 温度 传感器 G150 有 时 信号 错误 。 

(3) 更 换 左 侧 的 伺服 电动 机 V158， 并 用 电脑 进行 了 空调 系统 的 基础 设 定 ， 行驶 一 周 
后 ， 故 障 现象 依旧 存在 。 

(4) 青 次 连接 V. A. S5051 进行 检测 ， 该 数据 块 的 数据 流 在 08 数据 块 功能 017 组 中 的 1 
区 ， 发 现 017 数据 块 中 温度 传 感 硕 的 信号 人 有 差别 ， 左 前 温度 传 感 硕 G150 的 显示 值 在 12%C 
不 变 ， 碳 前 温度 传感器 G151 的 显示 值 是 21% ， 中 间 出 风口 温度 传感器 G191 的 显示 值 是 
23% 。 分 析 其 数据 块 的 显示 ，2 区 和 3 区 的 温度 传感器 的 信号 值 显 示 属 于 正常 ， 都 接近 空调 
开关 的 设 定 值 。 而 只 有 1 区 左前 出 风口 温度 传 感 带 的 显示 值 是 12%C ， 说 明 左 前 出 风口 温度 
传 感 絮 故障 。 

(5) 更 换 左 侧 出 风口 温度 传感器 G150， 故 障 排除 。 
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维修 全 自动 空调 系统 时 ， 要 了 解 系统 的 工作 原理 图 ， 特 别 是 空调 控制 系统 的 原理 ， 明 
白 各 个 传感器 的 作用 和 执行 元 件 的 功能 ， 才 能 快速 而 准确 地 判断 故障 原因 。 

16. 马自达 6 轿车 空调 故障 
= ESE 

一 辆 2005 年 款 一 汽 马 自 达 6 轿车 (2. 0L)，, 行驶 里 程 为 6 万 km， 车 主 反 映 该 车 发 
动机 人 印 速 运转 正常 ， 仍 速 时 空调 系统 工作 正常 ， 但 车 辆 加 速 时 ， 空 调 压缩 机 频繁 重复 接 
合 、 分 离 动作 ， 且 空调 系统 不 制冷 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 起 动 该 车 发 动机 并 依 速 运转 ， 如 图 7-2 所 示 ， 用 示波器 测量 压力 开关 线路 的 B 


端子 ( 接 PCM) 或 C 端子 ( 接 自动 空调 控制 器 ) 。 当 压缩 机 接 通 时 ， 压 力 开关 B、C 端子 电 
压 为 OV; 压缩 机 上 断 开 时 ， 压 力 开 关 B、C 端子 电压 为 12V， 说 明 系 统 正 常 。 
(2) 当 发 动机 转速 上 升 到 3000r/min 以 后 ， 
回避 四 
除 线路 和 自动 空调 控制 器 存在 故障 的 可 能 ， 故 障 
在 制冷 系统 回路 。 
(3) 连接 歧 管 压力 表 测 量 空调 系统 高 低压 管 
压 过 低 的 故障 ， 表 明 空 调 系统 堵塞 。 
(4) 最 后 决定 回收 制冷 剂 ， 拆 下 膨胀 阅 ， 检 查 冷 凝 器 、 高 压 管 和 莹 发 箱 ， 结 果 均 正常 ， 
初步 判断 膨胀 闪 堵 塞 。 


压缩 机 断 开 ， 此 时 B 端子 电压 为 13. 8V，C 闯 子 
路 的 压力 9 当 发 动机 加 速 到 2000r main 时 ， 高 压 图 pA 空调 压力 开关 结构 示意 图 
(5) 更 换 膨 胀 痪 ， 抽 真空 并 添加 450g 制冷 剂 后 试车 ， 故 障 排除 。 

















电压 为 0V， 说 明 此 时 高 低压 开关 已 经 新 开 ， 排 
为 2520kPa， 低 压 为 120kPa， 出 现 高 压 过 高 ， 低 
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一 、 安 全 气 吉 系统 的 作用 





Ey ERLE 
在 汽车 发 生 碰撞 后 ， 在 乘员 和 汽车 内 部 结构 之 间 打 开 一 个 充满 气体 的 袋子 ， 使 乘员 撞 
在 气 早 上 ， 避 人 免 或 减缓 二 次 碰撞 ， 如 图 8-1 所 示 。 





图 8-1 安全 气 早 系统 (SRS) 的 作用 


一 、 安 全 气 寺 系统 的 组 成 


安全 气 早 系统 在 车 上 的 布置 如 图 8-2 所 示 ， 包 括 安 全 气 赛 ECU 总 成 、 敬 驶 员 安 全 气 专 
总 成 、 前 乘员 安全 气 吉 总 成 、 螺 旋 电 缆 及 相应 线束 。 


三 、 安 全 气 寺 系统 的 工作 原理 


当 车 辆 发 生 正 面 碰撞 事故 时 ， 碰 撞 传 感 器 和 安全 气 圳 传感器 将 产生 碰撞 信号 ， 安 全 
气囊 ECU 将 检测 到 碰撞 信号 ， 并 对 其 进行 分 析 ， 判 断 是 否 达 到 点 火 要 求 ， 一 旦 达到 要 








第 八 章 “安全 气囊 系统 (@ 


求 ， 立 即 发 出 点 火 脉 冲 ， 由 此 引 燃 安全 气 喜 模块 内 的 点 火 管 ， 点 火 管 再 引 燃 模块 内 部 
的 气体 发 生 剂 ， 产 生 大 量 气 体 ， 在 极 短 的 时 间 内 将 气 袋 充气 并 急剧 碰撞 ， 冲 开 饰 盖 ， 
形成 饱满 的 气 袋 ， 以 缓冲 碰撞 事故 对 驾驶 员 的 冲击 ， 从 而 保护 驾驶 员 免 受 或 减少 伤害 ， 
如 图 8-3 所 示 。 


















奢 总 成 
驾驶 员 安 全 气 圳 总 成 
螺旋 电线 宿 式 安全 气 圳 总 成 
LN 
本 2 \ \ 
左前 安全 气 J NS AS 
诸 传 感 器 ) sa/ 记 F 
诊断 座 
安全 气 圳 ECU 总 成 
宿 式 安全 气 吉 传感器 
侧面 安全 气 吉 传 感 器 侧面 安全 气 宫 总 成 


座 椅 安全 带 预 张 紧 器 ”座位 位 置 安 全 气 传感器 





图 8-2 SRS 元 件 位 置 图 





发 生 碰 撞 磁 撞 信号 





SRS 和 警告 信号 灯 磁 撞 传感器 


图 8-3 SRS 的 工作 原理 


四 、 安 全 气 宫 系统 使 用 、 检 修 注 意 事项 及 报废 处 理 
1. 安全 气囊 系统 使 用 、 检 修 注意 事项 
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(Ol@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 








(1) 为 了 防止 气 喜 的 意外 引爆 ,在 对 气 宫 系统 进行 任何 
操作 时 , 均 应 摘 下 蕾 电 池 的 负极 导线 ,等 30s 以 后 方 可 进行 
操作 


(2) 不 要 使 SRS 部 件 受 到 85%C 以 上 的 高 温 








(3 ) 安全 气 宫 元 件 及 控制 单元 应 避免 受到 振动 





(5) 不 得 擅自 改动 SRS 的 线路 和 元 件 


(4) 检 测 时 应 使 用 故障 诊断 仪 或 专用 工具 


不 可 使 用 检测 灯 、 万 用 表 , 以 免 造 成 气 


误 爆 。 


(6) 在 拆 下 转向 盘 衬 垫 或 处 理 新 的 转向 盘 衬 垫 时 ,应 将 衬 


热 正 面 朝 上 放置 
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(7) 气 赛 装置 不 允许 打开 或 修理 ,只 允许 更 换 新 的 元 件 








2. 安全 气 吉 报废 处 理 


1 ) 将 汽车 移 到 隔离 的 场所 





2) 从 蓄电池 端子 上 脱 开 - 极 和 + 极 电 缆 , 然 后 将 蓄电池 从 汽车 上 拆 下 





3 
| 维修 注意 


在 脱 开 著 电池 电缆 后 应 至 少 等 待 60s 再 进行 下 一 步 的 操作 。 











3 ) 展开 安全 气 塞 组件 ( 驾 驶 员 侧 ) : 拆 下 转向 柱 下 蔓 , 脱 开 螺 旋 电 线 引 脚 连接 喜与 车 身 安 全 气 赛 线束 连接 骨 之 
间 的 连接 


Wi 国 要 村 4 


螺旋 电缆 连接 器 从 车 身 安 全 气囊 线束 上 脱 开 后 , 螺旋 电缆 连接 屡 的 电极 将 自动 
短路 , 以 防止 由 于 静电 等 造成 安全 气囊 的 意外 展开 。 


4) 将 引爆 气 赛 的 专用 工具 连接 需 连 接 到 螺旋 电线 的 气 宫 适 配 硕 上 








147 


( 国 疏 全 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 
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爆 








5 ) 将 安全 气 守 的 展开 装置 用 电源 线 接 到 汽车 外 面 , 离 车 辆 前 侧 车 窗 至 少 10m 的 地 方 ,将 红 、 黑 两 个 卡 扣 分 别 连 
接 到 著 电 池 的 + 极 和 -极端 子 上 





= 拓 学习 提示 双 


尽 可 能 抑制 展开 噪声 ,应 关闭 所 有 的 车 门 和 车 窗 ,并 在 汽车 上 加 上 和 攻 单 。 








6) 按 下 引爆 气 吉 专用 工具 启动 开关 , LED 亮 起 的 同时 安全 过 引爆 


.| 维修 注意 


由 引爆 安全 气囊 时 , 确保 车 辆 附近 没有 人 。 
2 引爆 安全 气囊 后 ,转向 盘 衬 垫 会 变 得 非常 热 ,应 至 少 30s 内 切 勿 触 碰 它 。 
G 对 安全 气囊 已 经 引爆 的 转向 盘 衬 垫 进行 操作 时 ,应 戴 上 手套 和 防护 镜 。 


1) 从 蓄电池 端子 上 脱 开 - 极 和 + 极 电缆 ,然后 将 蓄电池 从 汽车 上 拆 下 








| 维修 注意 


©®® 





在 脱 开 著 电池 电缆 后 应 至 少 等 待 60s 再 进行 下 一 步 的 操作 。 


2) 拆 全 安全 气 塞 组 件 














3) 将 安全 气 喜 组 件 固定 在 有 轮 辆 的 旧 轮 胎 上 











6) 按 下 引爆 气 吉 的 专用 工具 启动 开关 , LED 亮 起 的 同时 安全 气 宫 引爆 


出 维 侈 注意 


由 引爆 安全 气囊 时 , 确保 车 辆 附近 没有 人 。 
2 引爆 安全 气囊 后 ,转向 盘 衬 垫 会 变 得 非常 热 ,应 至 少 30s 内 切 勿 触 碰 它 。 
对 安全 气囊 已 经 引爆 的 转向 盘 衬 垫 进行 操作 时 ,应 戴 上 手套 和 防护 镜 。 
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I@ ”看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 
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第 一 全 ”安全 气 旱 系统 改 障 诊 断 





发 现 故 障 所 在 


使 用 检测 仪 连接 诊断 
播 头 进行 故障 检测 


清除 故障 码 


2. SRS 警告 灯 检 查 

当 打 开 点 火 开关 至 ACC 或 ON 档 时 (不 起 动 发 动机 )， 如果 仪表 上 的 SRS 警告 灯 点 亮 ， 
并 在 SRS 进行 自 检 4s (如 大 众 车 系 ) 或 6s (如 丰田 、 本 田 车 系 ) 后 熄灭 ， 则 表示 SRS 下 

常 。 如 果 打 开 点 火 开 关 后 SRS 警告 灯 不 点 亮 ， 或 在 SRS 上 自 检 后 不 韦 灭 ， 则 表明 SRS 控制 单 
元 有 故障 。 


CN ESE 4 
a J 了 驶 中 ， 如 果 SRS 报警 灯 上 点 亮 或 内 亮 ， 则 表明 SRS 已 发 生 故 障 。 这 时 应 对 
SRS 进行 解码 诊断 。 如 有 必要 ， 可 以 检查 SRS 对 气囊 组 件 的 自 检 电压 (正常 为 5V) 。 


3. 人 工 解 码 诊断 

以 一 定 的 方式 触发 (或 启动 ) 自我 诊断 程序 。 然 后 ， 通 过 SRS 警告 灯 “ 内 码 ” 来 读 取 
故障 码 ， 并 对 照 维修 手册 中 的 故障 码 进行 检修 ， 以 下 为 几 种 车 型 的 认 全 断 . 

(1) 日 产 轿 车 SRS 人 工 解 码 

1) 故障 人 码 的 读 取 

CD 接 通 点 火 开 关 ， 答 SRS 警告 灯亮 7s 后 ， 关 闭 点 火 开 关 ; 等 待 3s 后 ， 重 复 上 述 操作 3 
次 ; 最 后 接 通 点 火 开 关 ，SRS 即 处 于 诊断 状态 

名 通过 SRS 警告 灯 “ 闪 码 ”， 即 闪 亮 时 间 间 隔 及 闪烁 次 数 读 取 故 障 码 ， 见 表 8_1。 

(3) 查阅 SRS 故障 码 表 解 释 故 障 码 ， 并 指导 检修 。 例 如 ，18 号 故障 码 的 含义 是 :“ 前 乘 
客 安全 气 宫 模 组 电路 故障 ”。 

2) 故障 码 的 清除 

对 故障 部 件 进 行 修理 并 复 检 正常 后 ， 应 及 时 清除 故障 码 。 关 闭 点 火 开 关 并 保 1s 以 上 ， 
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然后 接 通 点 火 开 关 ， 故 障 码 即 被 清除 。 
表 8-1 SRS 人 工读 码 操 作 
警告 灯 操 作 SRS 状况 





IGN ON 


ON -一 有 
未 检测 到 故障 ,系统 正常 
OFF 
ON 
系统 出 现 故 障 , 按 故障 指示 进行 检修 
OFF 





0.5s 0.5s 
IGN ON 
ON | 一 一 一 SRS 警告 灯 电 路 故障 或 SRS 故障 
OFF 
IGN ON 
ON 安全 气 嘻 警告 灯 电 路 故障 


OFF 


(2) 本 田 SRS 人 工 解 码 

1) 读 取 故障 码 

J 当 SRS 警告 灯 点 亮 时 ， 可 以 使 用 检修 连接 需 (简称 SCS) 通过 SRS 警告 灯 的 闪烁 读 
取 故 障 码 ( 即 “ 闪 码 ”) 。 先 关闭 点 火 开 关 ， 等 待 108， 将 SCS 连接 到 2 端子 诊断 插座 上 ; 然 
后 接 通 点 火 开关 ,SRS 警告 灯 将 点 亮 6s 后 炸 灭 ， 然 后 内 烁 输出 故障 码 ; 读 取 完 故 障 码 后 ， 
关闭 点 火 开 关 ， 等 符 108， 拨 下 SCS。 

@) 故障 人 码 包括 一 个 主 码 和 一 个 副 码 。 系 统 最 多 可 以 显示 3 个 不 同 的 故障 码 。 如 果 故 障 
为 持续 性 的 ， 故 障 码 将 反复 显示 。 如 果 故 障 是 间歇 性 的 ， 故 障 码 将 显示 1 次 ， 然 后 SRS 警 
告 灯 保持 常 完 。 如 果 同 时 存在 持续 性 故障 和 间 答 性 故障 ， 只 显示 持续 性 故障 的 故障 码 。 当 系 
统 正常 时 (无 故障 人 码 ),SRS 警告 灯 将 保持 常 亮 。 

(3) 查阅 SRS 故障 码 表 解 释 故 障 码 ， 并 指导 检修 。 例 如 ，13 号 故障 码 的 含义 是 “驾驶 员 
安全 气 时 点 火 右 电路 与 其 他 电路 短路 或 电路 电阻 减 小 ”。 

2) 清除 故障 码 

(关闭 点 火 开关 ， 将 SCS 连接 到 记忆 清除 信号 连接 船上 。 

@) 接 通 点 火 开 关 ，SRS 警告 灯 将 点 亮 6s 然后 仍 灭 。 

(3) 在 SRS 警告 灯 炸 灭 后 的 4s 内 拔 下 SCS，SRS 警告 灯 将 重新 点 亮 。 

由 在 SRS 警告 灯 点 亮 后 的 4s 内 重新 连接 SCS 到 MES 连接 器 上 ，SRS 警告 灯 将 熄灭 。 
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( 合 让 | 鸭 ) 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


@ 在 4s 内 拔 下 SCS，SRS 警告 灯 将 内 烁 2 次 ， 表 示 故 障 码 已 被 清除 。 
(0) 关闭 点 火 开 关 ， 等 10s 以 上 ， 再 进行 检修 操作 。 
4. 仪器 故障 读 取 操作 


安全 气 宫 系统 





j 

一 种 方法 是 用 通用 型 SRS 解码 的 仪器 进行 诊断 ， 如 元 征 X431、 金 德 K81 等 诊断 仪 ; 
另 一 种 方法 是 用 专用 型 诊断 仪 如 大 众 V. A. G5052、 通 用 Tech2 等 诊断 仪 诊 断 。 诊 断 仪 的 
操作 一 般 分 为 “按键 式 菜单 操作 ”和 “触摸 式 菜单 操作 ”。 诊断 仪 的 使 用 方法 详 见 相应 的 
使 用 说 明 书 。 例 如 ,日产 蓝 乌 轿车 SRS 可 以 使 用 日 产 CONSULT 诊断 仪 读 取 和 清除 SRS 
故障 码 ， 本 田 轿 车 SRS 可 以 用 本 田 PGM 诊断 仪 读 取 和 清除 SRS 故障 码 。 


一 、 安 全 气 直 系统 的 拆 解 


1. 螺旋 电线 的 位 置 
螺旋 电缆 的 位 置 如 岁 8-4 所 示 。 


转向 盘 转 癌 管 柱 兰 





灯光 和 续 向 “是 种 十 水 器 和 洗 ~ 
信号 开关 涤 器 开关 


转向 盘 固定 螺母 





转向 锁 
转向 管 柱 盖 锁 眼 盖 





图 8-4 螺旋 电线 位 置 示意 网 
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2. 安全 气囊 系统 的 拆 解 与 调整 
(1) 拆 下 驾驶 员 安全 气 圳 总 成 上 的 2 个 安装 螺栓 | (2) 从 转向 盘 上 分 别 断 开 喇叭 和 气 历 总 成 连接 器 插头 ,并 取 下 





操作 气 喜 


可 线束 。 


(4) 脱 开 蝶 旋 电 绕 上 的 定位 不 并 取 下 螺旋 电 统 





TN 
0 | l 


vy 


螺旋 电缆 插头 = 


ed: 
二 学 习 提 示 WW EE 
确保 前 车 轮 直线 定位 ,然后 使 用 
转向 盘 拔 具 折 下 转向 盘 。 安装 时 必须 进行 对 中 操作 。 


(1) 将 转 回 盘 设 置 为 正 前 方 ,以 顺 时 针 方 癌 转 (2) 将 螺旋 电缆 逆 时 针 旋 转 ( 约 3 圈 ) ,直至 螺旋 电缆 标签 上 
动 螺旋 电 绕 ,直到 它 停 止 的 标记 对 准 





维修 注意 


小 心 损坏 曙 旋 电费。 


得 太 紧 ,将 会 断 盈 。 
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(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


第 三 六” 安全 气 赛 系统 第 见 故 障 排除 与 维修 买 例 


一 、 安 全 气 寺 系统 的 常见 故障 排除 


1. 安全 气 守 系 统 快 速 诊断 见 表 8-2。 
表 8-2 SRS 快速 诊断 表 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(1) 组 合 似 章 


疹 断 仪 警告 灯 和 指示 灯 进 行 模拟 了 
) 组 合 仪表 故障 使 用 诊断 仪 对 所 有 的 灯 和 指示 灯 进 行 模拟 功 


安全 气 吉 系 能 测试 ,者 警告 灯 不 亮 , 则 更 换 组 合 仪表 


























统 警告 灯 不 亮 (2) 组 合 仪表 与 安全 气 宫 系统 ECU 之 间 | ” 包 检 查 组 合 仪表 与 安全 气 塞 系统 ECU 之 间 的 线束 连 
的 线束 短路 接 , 并 排除 短路 的 故障 
(1) 著 电池 电压 不 足 排除 蓄电池 电压 过 低 的 故障 
凶 使 用 运行 良好 的 安全 气 塞 系统 ECU 进行 替换 检 
(2 ) 安全 气 塞 系统 ECU 故障 查 , 如 果 故 障 现 象 消 除 , 说 明 原 来 的 安全 气 赛 ECU 故 
安全 气 圳 系 J 
统 警告 灯 常 亮 (3) 组 合 仪表 故障 @) 更 换 组 合 仪表 











(4) 组 合 仪表 与 安全 气 吉 ECU 之 间 的 线 
束 存在 断路 或 短路 


(5 ) 安全 气 宫 系 统 元 件 出 现 故障 


出 排除 安全 气 吉 线束 损坏 的 故障 


本 使 用 必 障 诊断 仪 测试 安全 气 志 系统 元 件 .必要 时 
更 换 新 件 

- D 拆 下 SRS 组 件 ( 装 有 安全 带 预 紧 器 的 应 同时 拆 
i CE 必 吕 妃 

碰撞 传感器 、| 《!) 珊 撞 传 感 带 失 效 下 ), 更换 碰 撞 传 感 器 


SRS 主线 束 、 螺 (2 )SRS 主线 束 断 路 或 短路 @) 更 换 SRS 主线 束 


许 电 和 SRS 











放电 级 损坏 诈 申 缆 
的 ECU 损坏 (3 ) 螺旋 电 纹 损 坏 G@) 更 换 螺 旋 电线 
(4)SRS 的 ECU 损坏 @ 更 换 SRS 的 ECU 


计 





打开 点 火 开 关 至 ON(I 了 ), 并 检查 SRS 警 告 
灯 是 宕 点 宽 约 6s, 然后 十 灭 





| 


为 间 和 欣 性 故障 ,检查 线路 





?人 有 E 人/ 过 码 是 否 显 示 


短路 的 故障 





是 


(根据 故障 码 指示 内 容 进行 检修 
(2) 针 对 故障 码 指示 的 部 件 进行 检查 ,必要 时 进行 
换 


使 用 故障 诊断 仪 重新 检查 ,确认 故障 是 否 排 除 。 如 果 故 障 仍 然 存在 ,重新 执 
行 DTC 检 查 
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二 、 安 全 气 夺 系统 维修 实例 
1. 宝马 735i 乘 用 车 SRS 故障 灯 常 亮 
= 故障 现象 4 


一 辆 2000 年 款 宝 马 735i 轿车 ,行驶 里 程 为 12. 67 万 km， 该 车 仪表 板 上 的 SRS 故障 
灯 常 亮 不 熄 。 

故障 诊断 与 排除 . 

(1) 首先 询问 车 主 了 解 到 该 车 在 一 个 月 前 SRS 故障 灯 曾 亮 起 ， 在 别 的 修理 厂 修 过 后 没 
几 天 就 又 亮 了 。 根 据 故 障 产生 的 特点 判断 ， 故 障 很 可 能 是 线路 接触 不 良 引 起 的 。 

(2) 用 OBD- 由 解码 需 读 取 故 障 码 为 区 驶 侧 安 全 气 吉 线 路 不 良 / 轰 驶 侧 安全 带 束 紧 需 故障 。 

(3) 把 驾驶 侧 座 椅 移 到 最 前 端 ， 分 开 线 束 插 接 絮 插头 发 现 插 头 松 动 导致 线路 不 良 而 引 
起 故障 。 

(4) 将 插头 重新 插 好 并 用 塑料 卡子 加 以 紧 固 ， 然 后 清除 故障 ， 起 动车 辆 后 观察 SRS 故 
障 灯 未 再 亮 起 。 

(5) 鸭 驶 车 辆 一 段 时 间 后 SRS 故障 灯 又 点 亮 ， 重 新 读 取 故障 码 显示 与 之 前 依旧 一 样 ， 
但 无 法 清除 故障 码 ， 诊 断 工 作 陷 人 了 困境 。 


























(6) 由 于 气 宫 线路 不 能 轻易 测量 ， 于 是 顺 着 线束 搬 接 器 往 前 查 ， 发 现 该 线束 进入 驾驶 
座 底下 的 一 个 大 插头 里 ， 轻 晃 此 插头 ，SRS 故障 灯会 闪烁 ， 因 此 判断 线路 接触 不 良 。 

(7) 重新 修理 搬 头 并 用 卡子 紧 固 后 ， 重 新 试车 ，SRS 故障 灯 未 亮 起 ， 故 障 彻底 排除 。 
Be 维修 小 结 L 

在 修 车 过 程 中 应 注意 线路 接触 不 良 是 最 常见 的 电路 故障 ， 而 且 是 比较 难 排除 的 故障 ， 
需要 细心 、 全 面 地 考虑 问题 ， 一 步 一 步 地 解决 。 有 些 维修 人 员 在 维修 过 程 中 对 线束 和 插头 
操作 不 规范 也 会 留 下 故障 隐患 ， 必 须 值得 重视 。 

2. 别克 GL8 安全 气 圳 故障 灯 常 亮 


a 改 隆 现 家 殉 








一 辆 2012 年 款 GL8 轿车 ,行驶 里 程 约 3 万 km， 车 主 反映 该 车 安全 气囊 故障 灯 常 亮 ， 
并 且 电 动 门 无 法 开启 的 故障 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 起 动 发 动机 ， 仪 表 板 上 的 安全 气 宫 故障 灯 一 直 点 亮 ， 操 作 后 电动 门 ， 没 有 任 
何 反 应 。 

(2) 连接 故障 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 显 示 的 故障 码 有 : (DU0151: 与 安全 气 宫 控 制 模块 失 
去 通信 ; (U0204: 与 右 后 车 门 开 关 控 制 面 板 失去 通信 ; (3U0210; 与 后 部 座 棒 加 热 模块 失 
去 通信 ; (4)U0254: 与 遥控 起 动 模块 失去 通信 ; OU0208: 与 座 椅 存储 需 控 制 模 块 失 去 通信 | 
(90U0209: 与 前 部 座 椅 加 热 模块 失去 通信 ;OU0230: 与 尾 门 控 制 模块 失去 通信 ; @B2955 
安全 传 感 希 数据 回路 。 其 中 故障 码 U0151 出 现 多 次 。 

(3) 根据 维修 经 验 ， 初 步 判 断 为 线路 连接 需 接 触 不 良 引 起 的 低速 网 络 。 
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( 国 疏 全 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 
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(4) 找到 该 车 电路 图 ， 然 后 对 照 电 路 图 对 线路 进行 测量 ， 发 现 诊 断 连 接 咒 (DLC) 的 
端子 1 与 连接 器 X201 的 端子 53 间 的 电阻 为 0.40， 正 常 ， 但 是 连接 器 X201 的 端子 53 与 安 
全 气 早 控制 模块 导线 连接 器 Xl 的 端子 15 、 加 热 座 棒 控 制 模 块 导 线 连接 天 X3 的 端子 11 、 尾 
门 控 制 模块 导线 连接 器 X1 的 端子 7 间 的 电阻 均 过 大 。 

(5) 继续 查找 电路 图 可 知 ， 这 些 控制 线路 共用 一 个 星 形 连接 需 SP5060， 判 断 为 该 星 形 
连接 器 故障 ， 于 是 掀 开 地 板 胶皮 检查 该 星 形 连接 器 ， 发 现 已 进 水 腐蚀 。 

(6) 询问 客户 得 知 ， 该 车 不 久 前 在 外 铺 过 地 板 胶皮 。 经 检查 发 现 当 时 铺 地 板 胶皮 时 把 
空调 排水 管 接 头 断 开 ， 安 装 时 没有 连接 到 位 ， 导 致 空调 水 无 法 正常 排出 ， 造 成 SP5060 星 形 
连接 需 端 子 腐蚀 。 

(7) 用 清洗 剂 处 理 腐蚀 点 ， 然 后 涂抹 导电 训 后 试车 ， 一 切 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 
= 全 维修 小 结 J 


现代 轿车 控制 线路 很 多 都 采用 CAN 网 络 系统 ， 当 一 个 节点 出 现 故 障 后 将 会 导致 其 他 
系统 的 故障， 在 维修 过 程 中 技术 人 员 必 须 敬 握 相 应 的 知识 。 


3. 华晨 宝马 530Li 安全 气囊 故障 
EE 上 


一 辆 2012 年 款 华 晨 宝 马 530Li 轿车 ， 行 驶 里 程 8000km， 该 车 因 事故 受到 碰撞 导致 
主 、 副 气囊 均 引 爆 ， 车 辆 全 车 没 电 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 进行 检查 发 现 后 舱 右 侧 的 蓄电池 劳 的 安全 蓄电池 接线 柱 已 经 被 引爆 装置 断 开 ， 
导致 起 动机 负载 导线 失去 供电 ， 和 车 辆 无 法 再 起 动 ， 更 换 蓄 电池 正极 线 〈 带 引爆 装置 ) 。 

(2) 更 换 驾 驶 侧 主 气 赛 、 乘 客 侧 副 气 赛 、 仪 表 板 总 成 ， 然 后 连接 诊断 仪 CT1， 对 全 车 电 
控 系 统 进行 扫描 ， 在 安全 气 吕 系统 中 有 多 个 故障 人 码 。 

(3) 点 击 “ 人 快速 删 除 ” 后 ， 最 后 剩 下 “后 部 安全 带 拉 紧 装 置 故障 ”无 法 清除 ， 重 复 多 
次 操作 也 不 能 清除 ， 气 宫 警 告 灯 一 直 点 亮 ， 说 明 安 全 系统 确实 存在 故障 。 

(4) 拆 开 后 排 座 椅 发 现 安全 带 张 紧 装 置 已 发 生 短路 ， 安 全 带 红 色 锁 扣 有 一 个 按 不 下 去 ， 
更 换 了 两 个 安全 吝 张 紧 装 置 ， 再 进行 清 码 ， 故 障 排除 。 


= ESE 4 
安全 带 锁 扣 开关 是 一 个 双 线 霍 尔 开 关 ， 由 卫星 式 控制 模块 监控 。 在 出 现 故 障 时 ， 一 个 
故障 码 存 储 记 录 输 入 在 相应 的 卫星 式 控 制 模 块 中 。 安 全 闪 锁 扣 开 关 由 卫星 式 控 制 模块 提供 
脉冲 式 电压 。 如 果 在 卫星 式 控制 模块 上 测 得 的 电压 走势 正常 ， 接 着 会 显示 该 电压 走势 。 测 
量 电压 时 ， 适 配 导线 不 得 和 安全 带 锁 扣 相连 。 
4. 海马 323 安全 气囊 故障 灯 点 亮 
人 故障 现象 4 
一 辆 2008 年 款 海马 323 轿车 ,行驶 里 程 6.9 万 km， 车 主 反 映 该 车 每 次 起 动 发 动机 
后 出 现 安全 气囊 故障 灯 点 亮 的 现象 ， 但 在 行驶 中 安全 气囊 故障 灯 有 时 会 自动 熄灭 。 


























故障 诊断 与 排除 ， 

(1 ) 接 到 该 车 后 ， 人 和 仔细 观察 安全 气 叶 故障 灯 发 现 ， 每 次 打开 点 火 开关 后 ， 安 全 气 早 故 
障 灯会 点 亮 几 秘 钟 后 熄灭 ， 但 起 动 发 动机 后 ， 该 故障 灯 又 目 动 点 亮 。 

(2) 首先 用 诊断 仪 读 取 故障 人 码 ， 故 障 人 码 有 : 3-SAS 安全 气 吉 控制 单元 的 电源 电路 故障 ; 
6- 驾 驶 侧 安全 气 吉 断 路 或 短路 ; 91- 安 全 气 宫 系统 故障 灯 系 统 故障 。 

(3) 清除 故障 码 后 重新 起 动 发 动机 ， 全 气 宫 故 隐 灯 再 次 点 亮 ， 故 隐 码 仍然 为 之 前 的 3 
个 故障 码 ， 说 明 安全 气 宫 系 统 存在 故障 。 

(4) 拆 下 驾驶 员 安 全 气 宫 ， 打 开 点 火 开 关 后 ， 安 全 气 宫 故障 灯 闪 烁 6 次 ， 表 示 故 障 码 
6- 轰 驶 侧 安全 气 宫 断路 或 短路 。 

(5) 用 一 只 39 的 电阻 代 奉 轰 驶 员 安 全 气 赛 ， 打 开 点 火 开 关 后 ， 安 全 气 吉 故障 灯 能 正 稼 
全 灭 ， 说 明 区 驶 员 安 全 气 宫 正 稼 。 

(6) 根据 故障 码 分 析 可 能 原因 为 中 安全 气 喜 控制 单元 电源 电路 故障 ; @) 起 动 后 信号 干 
扰 。 但 按照 电路 图 进行 检查 ， 安 全 气 喷 控制 单元 的 电源 及 接地 线 均 为 正常 ， 因 此 信号 干扰 可 
能 性 最 大 。 

(7) 发 动机 起 动 期 间 ，3 引 起 安全 气 守 故障 灯 常 腕 的 干扰 因 系 有 : 发 电机 、 起 动机 、 点 
火线 圈 、 火 花 替 、 高 压 线 以 及 车 上 的 大 功率 设备 (如 加 装 ) 等 。 首 先 拔 下 发 电机 的 插头 ， 
起 动 发 动机 后 ， 安 全 气 早 故障 灯 仍 然 点 之 ， 说 明 故 障 与 发 电机 无 关 。 

(8) 继续 拔 下 2、3 后 点 火线 圈 的 插头 时 ， 仅 让 1 和 和 4 和 工作 ， 起 动 发 动机 ， 安 全 气 
宫 指 示 灯 不 会 点 亮 ， 将 发 动机 加 速 运行 一 段 时 间 后 ， 安 全 气 宫 故障 灯 仍 然 不 会 点 亮 ， 说 明 
2 、3 年 的 点 火线 圈 故 障 。 当 拔 下 1、4 和 缸 点 火线 圈 后 ， 起 动 发 动机 ， 刚 开始 时 ， 安 全 气 军 故 
障 灯 不 会 点 亮 ， 但 几 秒 钟 后， 安全 气 宫 指示 灯 又 点 亮 。 

(9) 将 2、3 年 的 点 火线 圈 与 1、4 氏 点 火线 圈 进 行 对 调试 验 ， 结 果 点 火线 圈 均 正常 。 

(10) 最 后 拆 下 火花 窒 ， 发 现 2 氏 和 3 拭 的 火花 替 陶 次 部 分 有 汤 电 的 迹象 ， 旦 火花 窄 不 
是 该 车 型 所 装备 的 。 

(11) 更 换 正 厂 的 火花 蹇 ， 型 号 为 NGK BKR5E- [ ， 装 复 后 安全 气 潮 故障 灯 不 再 点 亮 ， 
故障 排除 。 

5. 新 赛欧 气 宫 故障 灯 第 亮 


全 故障 现象 4 


一 辆 2010 年 款 新 赛欧 ， 配 置 1. 4LLCU 发 动机 ， 行驶 里 程 为 4.3 万 km， 车 主 反映 气 
ne 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 痛 和 完 用 故障 诊断 仪 读 取 气 赛 系 统 的 故障 人 码 ， 显 示 B0048 : 碰撞 输出 电路 对 地 短路 。 

(2) 初步 确认 为 连接 需 接 触 不 良 ， 于 是 断 开 蓄电池 负极 ， 等 待 1min 后 拆 开 中 央 控 制 
人 台 ， 上 断 开 气 面 控制 模 块 连接 需 ， 检 查 连 接 需 和 和 气 宫 控制 模块 针脚 为 正常 。 

(3) 将 连接 需 搬 回 气 塞 模块 ， 连 接 好 蓄电池 负极 线 ， 故 障 依旧 。 

(4) 关闭 点 火 开 关 ， 然 后 断 开 蔓 电 池 负 极 线 ， 等 待 1min 后 断 开 气 宫 控制 模块 连接 需 ， 
测量 连接 器 $ 号 脚 和 接地 之 间 的 电阻 ， 没 有 短路 。 

(5) 如 图 8-5 所 示 ， 断 开 转 回 柱 右 侧 的 中 控 锁 控制 模块 连接 右 ， 测 得 中 控 锁 控制 模块 
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〇 OY OO 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


有 一 路 线 和 气 宫 控制 模块 5 号 脚 相 通 ， 但 该 路 线 没 有 发 现 对 地 短路 。 

(6) 最 后 用 故障 诊断 仪 对 气 守 控制 模块 进行 配置 与 设 定 ， 组 合 仪表 气 早 故障 灯 烛 灭 ， 
故障 彻底 排除 。 

6. 凯越 气 宫 故障 灯 不 亮 

故障 现象 : 一 辆 2012 年 于 级 越 1.6L 轿车 , 行 强 里 程 为 2.8 万 km， 车 主 反 映 当 打开 点 
火 开 关 时 ， 气 吉 故 障 灯 不 亮 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 根据 图 8-6 所 示 的 凯越 气 宫 系统 电路 图 ， 首 先 检 查 了 仪表 板 熔 丝 盒 的 F24 和 I21 
熔 丝 ， 均 没有 熔断 。 

(2) 连接 Tech2 ， 测 试 气 赛 控制 模块 故障 码 ， 结 果 不 能 进入 ， 而 其 他 控制 模块 均 能 进 
人 人， 根据 维修 经 验 初 步 判 断气 时 控制 模块 故障 。 

(3) 上 断 开 蕃 电池 负极 线 , 等 待 1min， 拆 印 地 板 中 央 控 制 台 ， 断 开 气 赛 控 制 模 块 连接 器 ， 
然后 连接 著 电 池 负 极 线 ， 打 开 上 点 火 开 关 ， 组 合 仪表 气 宫 故障 灯 依 然 不 点 觉 ， 说 明 气 宫 欣 制 模 
块 没有 故障 。 

(4) 重新 断 开 蓄电池 负极 线 ， 等 待 1Imin， 上 断 开 气 宫 控制 模块 连接 袁 ， 用 万 用 表 测 气 宫 
控制 模块 A23 脚 和 车 身 之 间 的 电阻 ,为 0. 80 ， 结 果 正 和 常 。 

(5) 用 试 灯 连接 A12 脚 和 A23 脚 ， 试 灯 不 能 点 亮 ， 于 是 仔细 检查 发 现 位 于 转 回 柱 劳 的 
C207 连接 需 没 搬 到 位 ， 如 图 8-7 所 示 。 

(6) 重新 将 连接 需 搬 好 ， 打 开 点 火 开 天， 组 合 仪表 气 吉 故障 灯 闪 烁 后 熄灭 ， 故 障 彻底 排除 。 


= ESE 4 


C 2 0 7 连接 怖 三 根 线 均 为 电源 线 ， 分 别 癌 气 吉 控制 模块 A12 脚 、 气 宫 改 障 灯 和 驾驶 
员 安全 市 未 系 指示 灯 供 电 。 
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安全 气 宫 传 感 
和 诊断 模块 


图 8-5 中 央 门 锁 控 制 模块 电路 图 
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未 插 好 的 气 寺 线束 插头 


图 8-7 
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车 载 电 话 与 车 载 网 络 系统 


第 一 全 ”和 车载 电话 系统 


一 、 车 载 电话 系统 的 组 成 


车 载 电话 系统 是 专 为 行车 安全 和 舒适 性 而 设计 的 ， 主 要 由 电话 机 、 多 功能 转向 盘 、 显 示 
与 操作 元 件 组 成 ， 如 图 9-1 所 示 。 其 功能 主要 包括 : 目 动 辩 识 移动 电话 ， 不 需要 电 级 或 电话 
托 染 便 可 与 手机 联机 ; 使 用 者 不 需要 触 碰 手机 〈 双 手 保 持 在 转 回 盘 上 ) 便 可 控制 手机 ， 用 
语音 指令 控制 接听 或 拨打 电话 。 











多 功能 转向 盘 显示 与 操作 元 件 
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图 9-1 车 载 电话 系统 结构 示意 网 
二 、 和 车 载 电话 原理 
车 载 电 话 原理 如 图 9-2 所 示 。 
二 、 和 车载 电 话 系 统 的 操作 与 功能 
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图 9-2 ”车载 电话 原理 图 
1. 手持 电话 机 匹配 





2. 移动 电话 针对 SIM 卡 接 入 模式 的 适 配 
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显示 和 操作 单元 操作 步 又 手持 电话 机 操作 步骤 


接 通 点 火 开 关 


电话 > 设置 > 电话 机 设 
置 一 蓝牙 设置 一 蓝牙 设备 上 3 激活 移动 电话 的 蓝牙 功能 


搜索 新 的 移动 电话 《一 | 激活 移动 电话 的 蓝牙 可 见 性 


在 显示 屏 选择 所 需要 的 移 
动 电话 





显示 屏 上 显示 一 个 16 位 上 [S| 在 30s 内 将 一 个 16 位 
PIN 码 ,然后 选择 “接受 PIN 码 输入 到 移动 电话 内 


PIN 码 ” 
的 PIN 码 = 





3. 免 提 模式 的 适 配 


显示 和 操作 单元 操作 步 又 手持 电话 机 操作 步骤 


接 通 点 火 开关 


当 移 动 电话 在 “电话 => 设 输入 免 提 模式 蓝牙 PIN 码 
置 一 电 话机 设置 王 蓝 牙 设 
置 王 蓝牙 设备 ”的 设备 剂 | 


表 中 “以 SIM 卡 接 入 模式 
存储 ,应 从 移动 电话 设备 


列表 中 删除 在 手机 上 网 择 所 需要 的 蓝 
牙 车 载 电话 


在 显示 屏 上 “电话 一 设置 | 


一 电话 机 设置 一 蓝牙 设置 
中 接 通 蓝牙 可 见 性 ” 和 人 


在 显示 屏 上 “电话 > 设置 
电话 机 设置 > 蓝牙 设置 ~ 蓝 

牙 设备 > 免 提 模式 PIN 码 ” 读 恤 》 
取 PIN 码 ,如 需要 进行 更 换 
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四 、 和 车 载 电话 系统 故 际 排除 实例 
1. 奔驰 S280 车 载 电话 故障 
= 故障 现象 杷 
一 辆 2004 年 款 奔 驰 S280 2. 8L AT 轿车 ， 车 主 反映 车 载 电 话 不 工作 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 进行 功能 检测 时 ， 丰 载 电 话 不 能 正常 开机 ， 开 机 时 只 是 显示 屏 渤 一 下 就 没有 
显示 了 (此 款 手 机 为 MOTOROLA 车 载 式 ， 不 可 取 下 的 手柄 式 电 话 ) 。 

(2) 在 仔细 诊断 检测 后 ， 电 脑 报 出 手柄 陈 手 机 及 卡 座 故 障 。 拆 效 检 查 该 处 捕 件 ， 把 手 
柄 式 电 话 从 卡 座 上 取 下 插 在 这 个 插件 上 ， 开 机 后 电话 开机 正 第 ,证明 电话 正常 。 当 把 卡 座 扶 
手 拆 下 后 ， 插 在 插件 上 ， 把 手机 也 插 上 再 开机 后 ， 电 话 可 以 正常 使 用 了 。 这 样 基本 上 可 以 判 
断 出 卡 座 与 这 个 插件 之 间 的 电话 线 有 故障 。 

(3) 当 用 万 用 表 测 量 电话 线 的 通 、 断 时 ， 发 现 只 有 两 根 线 是 通 的 ， 其 他 不 通 。 当 把 后 
空调 窗口 拆 下 ， 检 查 时 发 现 电 话 线 因为 扶手 使 用 次 数 多 ， 内 部 经 过 多 次 这 时 ， 造 成 断路 。 

(4) 重新 处 理 线路 后 故障 排除 。 

2. 大 众 由 萨 特 V6 轿车 车 载 电话 系统 无 法 正常 工作 


= 故障 现象 4 


一 辆 2003 年 款 上 海 大 众 帕萨特 V6 轿车 ， 配 备 有 西门 子 车 载 免 提 电 话 系统 ， 车 载 电 
话 中 配 有 西门 子 手机 。 该 车 车 载 电话 系统 无 法 正 单 工作。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 询问 驾驶 员 得 知 ， 将 该 车 电话 系统 中 配 有 的 西门 子 手 机 从 生 载 电话 的 镶 和 人 式 适 配 
大 中 取出 ， 该 手机 可 以 正常 打出 和 接听 电话 。 如 果 将 西门 子 手机 镶 入 适 配 帮 ， 则 无 法 和 车 载 
系统 连 为 一 体 ， 手 机 不 能 通过 人 免 提 方式 打 和 信和 接听 电话 。 同 时 ， 车 载 系统 不 能 给 西门 子 手机 
进行 充电 。 该 车 手机 原 有 的 锂电 池 已 经 在 车 载 系统 充电 时 被 充 胀 变形 ， 之 后 新 换 了 一 块 
电池 。 

(2) 首 乞 单独 使 用 手机 拨打 电话 和 接听 电话 均 可 正 稼 工作 ， 然 后 按照 适 配 的 初始 化 操 
作 程序 对 其 进行 初始 化 操作 ， 收 痛 机 无 任何 反应 ,手机 安装 在 适 配 闹 中 也 不 会 进入 车 内 模 
式 ， 辣 时 不 能 充电 。 

(3) 于 是 将 新 手机 适 配 豆 以 及 配套 的 西门 子 M55 手机 效 上 ， 进 行 了 一 次 初始 化 操作 ， 
故障 依旧 ; 同样 将 该 车 的 手机 和 适 配 带 安装 在 新 车 上 上， 初始 化 后 可 以 正 稼 使用， 说 明 手 机 没 
有 问题 。 

(4) 根据 电路 图 ， 首 移 检 查 后 载 控 制 单元 的 炊 丝 S10 〈 位 于 仪表 板 左 侧 的 熔 丝 捕 座 ) ， 
炊 丝 正常 。 

(5) 拆 下 收 首 机 和 车 载 电话 控制 单元 J412 插头， 分 别 测量 千 载 电 话 控制 单元 的 供电 和 接地 
线 ， 发 现 连接 正常 ， 然 后 测量 控制 单元 到 收音 机 的 信号 和 音频 线路 也 正 稼 。 初 步 判 断 故 障 在 车 载 
电话 控制 单元 和 收音 机 上 ， 由 于 收音 机 可 以 正常 工作 ， 从 而 确定 车 载 电话 控 制 单元 损坏 。 

(6) 更 换 一 只 新 的 车 载 电话 控制 单元 J412， 并 初始 化 后 试车 ， 车 载 电话 工作 正常 。 
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= EE 4 


适配器 的 初始 化 操作 方法 如 下 : (关闭 发 动机 ， 拨 出 点 火 开关 ; (2 按 下 适配器 的 插头 


按钮 ， 将 适配器 插入 车 内 驻 车 制动器 后 面 的 插座 ; (3) 将 适配器 的 卡 扣 卡 入 适配器 固定 底板 
的 止 槽 ; (4) 打 开 点 火 开关 ; (打开 收音 机 ， 收 音 机 显示 屏 显 示 “ 电 话 模式 ”的 英文 字符 
(In-Phone) ; (@ 将 西门 子 手 机 插入 手机 适配器 ,手机 的 情景 模式 自动 设置 为 “车 内 使 


用 
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”， 并 进入 待机 和 充电 状态 。 


第 二 帮手 载 网 络 系统 


一 、 车 载 网 络 系统 概述 


1. 车 载 网 络 结构 
车 载 网 络 通常 采用 不 同 速率 的 数据 总 线 ， 分 别 用 双 纹 线 连 接 不 同类 型 的 节点 ， 如 图 9-3 所 示 。 


发 动机 ECU ABS ECU 





Ee | 
意图 


图 9-3 ”车载 网 络 结构 示意 
2. 车 载 网 络 的 类 型 
(1) A 类 网 
A 类 网 主要 用 于 车 号 控制 系统 ， 如 图 9-4 所 示 。 





去 前 车 门 开 关 及 电动 机 右前 车 门 开 关 及 电动 机 


防盗 报 
和 警 模块 















右 后 车 门 开关 及 电动 机 






























| 

李 

I 

左 后 车 门 开关 及 电动 机 兰 认 关 
本 及 汽车 喇叭 

电动 电 

机 动 

机 

图 9-4 A 类 网 结构 
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(2) B 类 网 
B 类 网 主要 用 于 安全 信息 控制 ， 如 图 9-5 所 示 。 


Ds 四 


车 身 控制 车 身 控制 
| | 
CANT+ 
el 
国 国 
| 





| 车 门 控制 


车 门 开 、 关 车 门 开 、 关 


~ 如 一 


图 9-$ B 类 网 结构 


(3) C 类 网 
C 类 网 主要 用 于 发 动机 控制 等 控制 系统 ， 如 图 9-6 所 示 。 





发 动机 ECU ABS ECU 故障 诊断 单元 


| 


巡航 ECU 车 身 ECU 仪表 显示 系统 空调 ECU 


4 一] 
< 
C—O 


图 9-6 C 类 网 结构 


一 、 和 车 载 网 络 系统 检修 
1. 故障 诊断 仪 读 取 DTC 

CN EE 4 
将 故障 诊断 仪 连接 到 数据 诊断 插头 ， 然 后 进入 诊断 系统 进行 故障 测试 。 
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国家 : 中 国 


[en 汽车 : 

二 
回 退 家 打印 屏 草 恒 大 起 图 调 量 枝 式 | 数据 控制 牺 助 ee hl || 

ee De Dr | re 


er 


民 所 有 DTC J] CAN 诊断 | wad cAN 和 aP-DTC 


详细 信息 





说 明 打 印 | 
打印 


保存 





2. 读 取 CAN 网 络 清单 
国家 : 中 国 


ry i ~ WD 
诊断 《所 有 系统 ) 选择 次 车 确 读 汽车 诊断 《所 有 系统 ) 


CAN 诊断 支持 监 | 
视 要 gD cANAP-DTC 











MACRO , | 
目前 的 错误 
:开始 点 最 和 ” 辣 束 点 El 
ECU 信息 





重新 选择 | 





学 习 提示 





根据 故障 仪 显示 的 故障 提示 进行 检修 ， 如 有 必要 则 更 换 相 应 的 控制 单元 。 


第 九 章 ”车 载 电 话 与 车 载 网 络 系 统 (@ 庄 !@O 


3. 数据 总 线 系统 的 检测 
(1) 两 个 控制 单元 组 成 的 双 绞 线 式 数据 总 线 系统 的 检测 。 
ER ER 





4 

如 图 9-7 所 示 ， 检 测 时 关闭 挟 火 开关 ， 断 开 两 个 探 制 音 元， 检查 数 据 总 线 是 人 否 断 路 、 
短路 或 对 地 短路 ， 如 果 数 据 总 线 无 故障 ， 更 换 最 容易 更 换 的 控制 单元 进行 奉 换 检查 。 如 果 
数据 总 线 系统 仍然 不 能 正音 工作 ， 则 更 换 另 一 个 控制 单元 。 





图 9-7 ”测试 两 个 控制 单元 节点 
(2) 三 个 或 更 多 控制 单元 组 成 的 双 绞 线 总 线 系统 的 检测 。 
CO Ey 





4 


仿 测 时 首先 读 取 控制 单元 故障 码 ， 如 图 9-8 所 示 ， 如 果 探 制 单元 1 与 控制 单元 2 和 控 
制 单元 3 之 间 无 通信 ， 关 闭 挟 火 开关 ， 断 开 与 总 线 相连 的 控制 单元 ， 检 查 数 据 总 线 是 人 否 断 
路 。 如 果 总 线 无 故障 ， 更 换 控 制 单 元 1。 如 果 所 有 控制 单元 均 不 能 发 送 和 接收 信号 ， 则 关 
闭 点 火 开关 ， 断 开 与 数据 总 线 相连 的 控制 单元 ， 检 测 数据 总 线 是 否 短 路 。 


XxX 





图 9-8 ”测试 三 个 (或 更 多 ) 控制 单元 节点 


EEE 
如 果 数 据 总 线 查 不 出 引起 硬件 故障 的 原因 ， 应 该 检查 是 售 是 茶 个 控制 单元 引起 的 故 


障 。 断 开 所 有 通过 CAN ea | 单元 ， 关 闭 点 火 开关 ， 接 上 其 中 一 个 控 
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三 、 车 载 网 络 系统 故障 排除 实例 
1. 帕萨特 1. 8L 车 门 的 玻璃 升降 器 故障 
a 故障 现象 4 


一 辆 2011 年 款 帕萨特 1. 8L 轿车 ， 车 主 反 映 该 车 所 有 车 门 的 玻璃 升降 器 和 车 门 均 不 
能 工作 。 


故障 诊断 与 排除 : 
(1) 根据 玻璃 升降 占 和 芋 门 锁 不 能 工作 的 情况 ， 首 先 初 步 怀 疑 是 燃 丝 燃 断 所 致 ， 但 检 
查 后 为 正常 状态 。 

(2) 连接 V. A. S5052 查询 舒适 系统 控制 单元 故障 码 ， 点 击 “46” 发 现 不 能 正常 进入 舍 
适 系统 控制 单元 ， 于 是 点 击 “01” 发 动机 控制 单元 也 无 法 进入 ， 并 且 点 击 其 他 地 址 ， 都 不 
能 进入 。 

(3) 根据 维修 经 验 ， 所 有 控制 单元 都 不 能 进入 ， 并 且 所 有 控制 单元 都 是 经 过 仪表 网 关连 接 诊 
断 插头 ， 于 是 更 换 仪 表 控 制 单元 总 成 ， 但 更 换 后 依然 不 能 进入 各 个 控制 单元 读 取 故障 信息 。 

(4) 查找 电路 图 ， 发 现 位 于 轰 驶 室 的 舒适 控制 单元 周围 有 水 迹 ， 并 且 插 接 器 有 锈 迹 ， 
拆 下 舒适 控制 单元 并 打开 后 发 现 其 线路 板 因 进 水 而 严重 锈蚀 。 

(5) 更 换 和 舒适 控制 单元 ， 并 清理 插 接 需 内 的 锈 迹 ， 然 后 连接 诊断 仪 后 测试 ， 全 部 正常 ， 
故障 彻底 排除 。 


pe 

由 于 舒适 控制 单元 进 水 ， 电 路 板 腐蚀 导致 舒适 控制 单元 损坏 ， 从 而 导致 总 线 与 其 他 电 
路 短路 ， 造 成 不 能 通过 CAN 总 线 传递 信息 。 

2. 帕萨特 2. 0L 车 门 锁 异 常 故 障 
= 故障 现象 4 

一 辆 2008 年 款 帕 萨 特 2. 0L 轿车 ， 车 主 反 映 该 车 在 行驶 过 程 中 4 个 车 门 锁 失 常 ， 一 
会 又 弹 起 ， 一 会 又 落下 ， 没 有 规律 变化 。 

故障 诊断 与 排除 . 

(1) 首先 连接 V. A. S5052 查询 舒适 系统 控制 单元 故障 码 ， 点 击 “46” 显 示 4 个 车 门 控 
制 单元 有 故障 。 

(2) 从 左前 控制 单元 开始 了 逐一 进行 更 换 ， 试验 后 故障 依旧 。 根 据 维 修 经 验 ， 舒 适 控制 
单元 会 影响 到 和 车门 锁 的 正常 工作 ， 于 是 更 换 舒 适 控制 单元 后 进行 试车 ， 故 障 仍然 没有 得 到 解 
决 ， 说 明 以 上 更 换 的 部 件 均 正常 。 

(3) 查找 电路 图 发 现 舒 适 控制 单元 与 仪表 控制 单元 通过 CAN 总 线 连接 ， 于 是 更 换 仪表 
控制 单元 总 成 并 进行 重新 匹配 ， 故 障 彻底 排除 。 
pe 

由 于 该 车 舒适 控制 单元 与 CAN 总 线 连 接 ， 当 网 关 出 现 故 障 后 向 舒适 控制 单元 发 出 错 
误 指 令 导 致 上 述 故障 的 产生 。 





谋 











音响 与 导 般 系统 


第 一 站 ”音响 系统 


一 、 音 啊 系 统 的 检修 


1. 音 咽 系统 位 置 
以 路 虎 轿 车 为 例 说 明 首 啊 系统 位 置 ， 如 图 10-1 所 示 。 










和 和 右前 门 低 


右前 门 高 
音 扬声器 ND 音 扬声器 


省 扬声器 


当 右 后 门 高 音 扬声器 


NS 





右 后 门 低 
音 扬声器 


图 10-1 音 啊 系统 元 件 位 置 图 
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2. 音响 的 拆 装 
(1) 用 胶 刀 援 松 中 控 面 板 的 右 缝隙 (2) 用 胶 刀 持 开 中 控 面板 的 下 边 缝 隐 


(4) 将 中 控 面 板 拿 开 





(6) 拆 下 音频 装置 插头 并 取出 


-= a 
出 Se 
F J | 
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3. 音响 系统 的 快速 诊断 
(1) 音响 系统 无 声音 的 诊断 


音响 系统 无 声音 


全 部 扬声器 无 声音 某 一 个 扬声器 无 声音 
UL 检查 扬声器 导线 “| _ 个 正常 | 修理 或 更 换 
正常 正常 
AN 证 > Sy = = 不 正常 
个 下 第 [检查 音响 控制 器 丝 = 页 换 音 响 系统 
正和 正 党 
不 正常 | 检查 音响 所 有 导线 ee 
修理 或 更 换 插 接 器 的 连接 情况 更 换 扬声器 
正常 
重新 安装 | 个 正常 | 检查 收音 机 的 安装 与 
和 连接 连接 是 否 正常 
正常 
更 换 音响 系统 
(2) 收音 机 故障 的 诊断 
收音 机 故障 
收音 机 有 故障 
更 换 天 线 否 检查 天 线 是 否 完全 伸 出 调节 音质 ,检查 是 否 正常 a 修理 或 更 换 
- 是 
A 
检查 扬声器 导线 是 是 
否 短 ¥ 涂 考 吕 
更 换 揪 接 器 | 。” 否 | 检查 导线 插 接 器 及 售 短 路 修理 或 更 换 
或 插头 天 线 插头 是 否 正常 


否 


日 
是 检查 扬声器 内 是 否 存 异物 | ”| 清理 异物 
否 


更 换 天 线 | 用 其 他 天 线 试验 ,确认 是 否 
常 日 
天 线 伸 出 量 是 否 不 足 | ” 寂 ”| 更 换 天 线 


是 否 
更 换 音 响 系统 念 查 天 线 信 号 输入 允 :| 用 否 a 
0 号 输入 线 及 插头 是 修理 或 更 换 
是 
更 换 音 响 系 统 
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OO 





(3) 收音 机 有 杂音 的 诊断 
起 动 发 动机 


调节 音量 ,确认 是 否 有 杂音 


是 


检查 导线 插 接 器 是 | 否 i 
否 连 接 正确 SE 


计 


否 
检查 安装 螺 柱 是 否 拧紧 拧紧 螺 桩 
是 


是 
检查 天 线 信 号 输入 线 是 否 与 导 将 天 线 信 号 输入 
线束 接地 线 重新 排 线 

否 


检测 电 喇叭、 
刊 水 器 以 及 起 动 发 动机 , 拔 出 天 线 连 关闭 发 动机 , 披 出 天 线 连 | 是 [让 关 关 
各 种 执行 器 接 插头 ,确认 是 否 还 有 杂音 接 插头 ,确认 是 否 还 有 杂音 Oe 
是 否 产生 二 

拓 





检查 各 导线 连接 是 否 正确 ， 
必要 时 修理 线束 





(4) CD 机 发 生 跳 音 的 诊断 


检查 CD 盘 表 面 是 否 被 刮 伤 或 弄 脏 


计 


更 换 或 擦拭 干净 CD 圾 














| 


用 其 他 CD 机 试验 时 是 否 正 篆 修理 或 更 换 CD 玛 





计 





更 换 CD 机 
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(5) 音质 下 降 的 诊断 





下 








用 其 他 CD 盘 检验 是 否 有 杂音 


修理 CD 机 


(6) CD 盘 不 退出 的 诊断 


检查 点 火 开 关 是 否 在 “<ACC 或 "ON 位 置 将 点 火 开 关 置 于 "ACC 或 "ON 位 置 


扬声器 和 收音 机 连接 是 否 正常 重新 连接 









并 


为 不 损伤 CD 机 ,应 询问 售后 服务 中 心 


(7) 信号 接收 不 展 的 诊断 


旦 
检查 玻璃 天 线 上 的 导线 是 否 被 利 伤 及 损坏 维修 或 更 换 


否 
否 
检查 收音 机 插座 是 否 正常 更 换 插座 或 进行 修理 
是 


否 
检查 玻璃 表面 的 天 线 端子 接触 是 否 正 篆 维修 或 更 换 


是 
检查 天 线 接地 是 五 正常 全 -| 排除 接地 故障 
是 


更 换 玻 璃 天 线 
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(8) 电动 机 天 线 不 伸 长 或 不 收 绚 的 诊断 


检查 收音 机 电源 开关 是 否 打开 


| 


打开 电源 开关 






江 


修理 或 更 换 收 音 机 电动 机 天 线 


检查 收音 机 电动 机 天 线 端子 电压 是 
否 为 12V 















检查 收音 机 电动 机 天 线 是 否 正常 更 换 收音 机 天 线 





检查 收音 机 电动 机 天 线 继电器 是 否 正 篆 更 换 天 线 继 电器 









江 


检查 收音 机 电动 机 是 否 良 好 更 换 电 动机 





并 





更 换 收 音 机 电动 机 接地 线 


4. 音响 的 自 诊 断 
mm 
现代 音响 系 统 都 具有 自 诊 断 功能 ， 当 音响 被 监控 到 故障 后 以 故障 码 的 形式 存 入 故障 存 
储 器 中 。 下 面 以 大 众 力 系 为 例 说 明 音 响 的 自 诊断 。 
(1) 连接 VAS5052 诊断 仪 ， 然 后 打开 点 火 开关 。 
(2) 按 1 键 选择 “快速 数据 传递 ”"， 屏 希 界 面 为 





快速 数据 传输 


输入 地 址 码 XX 








(3) 收音 机 地 址 码 为 56, 按 5 键 和 6 键 ， 屏幕 界面 为 
快速 数据 传输 


56- 收 音 机 





en is 
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(4) 按 Q 键 确认 输入 ，5s 后 屏幕 界面 为 


4C0035186 (收音 机 备件 号 ) Radio (收音 机 ) 
D01 (收音 机 软件 版 本 号 ) ”一 


编码 00207 (收音 机 编码 ) WSC06812 (服务 站 代码 ) 





(5) 按 一 键 ， 然 后 按 HELP 键 ， 输 出 可 执行 功能 ， 见 表 10-1 。 
表 10-1 收音 机 自 诊 断 功 能 











代码 功能 

01 查询 控制 单元 版 本 号 
02 查询 故障 码 

03 执行 元 件 诊 断 
04 清除 故障 码 

05 结束 输出 

06 控制 单元 编码 
07 读 取 测量 数据 块 

(6) 按 0 和 2 键 选择 “查询 故障 码 ”, 屏幕 界面 为 


快速 数据 传输 


02- 查 询 故 障 码 


(7) 按 Q 键 确认 输入 。 屏 幕 界面 显示 故障 码 的 数量 或 显示 “没有 发 现 故 障 ”， 如 条 出 现 
根据 故障 码 指 示 进 行 排除 ， 见 表 10-2 。 


表 10-2 收音 机 故障 码 表 






































故障 码 故障 原因 
(1) 蓄 电池 无 电 或 损坏 
00668 接线 柱 30 电压 信号 太 弱 (2) 蓄 电池 电压 低 于 9.SV 
(3) 充 电 系 统 故障 等 
(1) 点火 开关 D 损坏 
点， » 占 杰 
00849 点 火 开 关 D 上 的 S 触 点 断路 (2) 点 火 开关 线路 短路 或 断路 
0 (1) 有 源 放 大 需 损 坏 
00850 收音 机 有 源 放 大 需 对 地 短路 (2) 有 源 放 大 器 线路 短路 或 断路 
de 前 部 扬 声 融 损坏 
00852 前 部 扬 声 需 短路 或 断路 前 部 扬声器 线路 短路 或 断路 
(1) 后 部 扬 声 需 损坏 
| 寺 驴 A NK 
00853 后 部 扬 声 带 短路 或 断路 (2) 后 部 扬声器 线路 短路 或 断路 
(1) 组 合 仪表 板 损坏 
00854 组 合 仪表 板 与 收音 机 无 法 通信 (2) 收音 机 损坏 
(3) 组 合 仪表 板 与 收音 机 之 间 线 路 断路 
(1)CD 机 损坏 
00855 CD 机 连接 无 法 通信 (2) 收音 机 损坏 
(3 ) 线 路 断路 
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( 续 ) 
故障 码 故障 原因 
中 、 、 (1) 收 音 机 天 线 短路 或 断路 
00856 音 机 天 线 短 路 或 此 , 
收音 机 天 线 短路 或 断路 (2) 天线 插头 故障 
01044 控制 单元 编码 错误 收音 机 未 进行 编码 匹配 
65535 控制 单元 损坏 收音 机 损坏 








二 、 音 响 系统 故障 排除 实例 
1. 奇瑞 东方 之 子 轿车 CD 和 收音 机 无 声音 
各 EE 


一 辆 2010 年 款 奇瑞 东方 之 子 轿车 ， 配 置 了 4G64 发 动机 ， 该 车 行驶 1.9 万 km 后 出 
现在 CD 和 收音 机 时 无 声音 。 


故障 诊断 与 排除 
(1) 更 换 新 的 CD 机 后 检查 故障 依旧 。 
(2) 拆 下 收音 机 插头 ,使 用 万 用 表 检 查 线路 的 电源 线 和 接地 线 均 正常 。 
(3) 测量 喇叭 线束 的 接地 情况 ， 在 左 后 门 搬 头 处 发 现 线束 被 磨 破 而 接地 。 
(4) 使 用 绝缘 胶布 处 理 好 线束 后 故障 排除 。 
2. 长 安 马 自 达 音响 播放 时 碟 片 不 转 
EE 4 
一 辆 2003 年 款 的 长 安 马 自 达 6 轿车 ， 配 置 CDX-L470 型 车 载 VCD 音响 ,行驶 6.7 
万 km， 当 音响 播放 时 碟 片 不 转 。 
故障 诊断 与 排除 : 
(1) 打开 VCD 机 盖 ， 通电 试 机 ， 发 现 激光 头 能 作 上 下 聚焦 移动 ， 并 且 激 光头 也 有 红 光 
射出 ， 仔 细 观 察 油 光 头 物镜 ， 发 现 其 非常 干净 ， 镜 面 完 好 无 划 花 现象 。 
(2) 放 和 人 矶 片 ， 按 “播放 ” 键 ， 从 侧面 观察 激光 头 物 镜 能 上 下 移动 ， 作 聚焦 搜索 ， 但 
聚焦 不 能 锁定 ， 即 物镜 不 能 锁定 在 某 一 位 置 上 。 
(3) 采用 “替换 法 ”更 换 了 一 个 相同 的 激光 头 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 。 
3. 三 鞭 帕 杰 罗 车 载 音响 播放 碟 片 时 出 现 挑 碟 现 象 
= 故障 现象 
一 辆 2007 年 款 三 菱 帕 杰 罗 轿车 ,行驶 4.2 万 km， 当 播放 碟 片 时 ， 出 现 挑 碟 现 象 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 打开 机 盖 ， 播 放 一 张 质量 稍 差 的 碟 片 ， 发 现 碟 厂 虽 然 能 够 转动 ， 但 碟 厂 转 很 长 
时 间 也 读 取 不 了 数据 。 

(2) 取出 碟 族 ， 观 察 激光 头 上 下 聚焦 动作 正常 ， 激 光头 也 有 红 光 发 射 ， 仔 细 观 察 激 光头 
物镜 ， 发 现 有 一 层 水 雾 一 样 的 东西 敌 盖 在 镜面 上 ， 于 是 用 杭 球 轻 轻 探 拭 物 镜 ， 水 雾 消 失 ， 通 
电 试 机 ， 挑 碟 故 障 排 除 。 

4. 哈飞 路 宝 DVD 痛 啊 显示 屏 亮 但 无 内 容 显示 
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| 故障 现象 4 


一 辆 2005 年 款 哈飞 路 宝 轿车 , 已 行驶 5.2 万 km， 该 车 DVD 音响 显示 屏 亮 ,但 无 内 
容 显 示 ， 所 有 按键 失灵 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 放 入 CD 人 磁盘 后 ， 发 现 放 音 和 显示 均 正 笛 ， 但 退出 磁盘 后 ， 故 隐 再 次 重 现 ， 资 
明 夏 了 与 机 必 有 关 。 

(2) 测量 机 已 的 收 、 放 译 状态 开关 ， 发 现 开 天 在 放 首 状态 时 接触 不 恨 ， 问 转换 开关 内 注 
入 少许 乙醇， 再 多 次 放 人 、 退 出 磁 市 ， 生 到 测量 开关 接触 恨 好 。 通 电 试 机 ， 故 隐 排 除 。 

5. 上 海 大 众 桑塔纳 电路 接触 不 良 


人 故障 现象 4 
一 辆 2006 年 款 桑 塔 纳 世纪 新 秀 1. 8L 轿车 ， 车 主 反映 汽车 在 使 用 前 照 灯 时 ， 音 响 记 
忆 消失 ， 必 须 重新 校对 ， 甚 至 会 导致 音响 不 能 工作 的 现象。 


故障 诊断 与 排除 : 
(1) 首先 取 下 燃 断 吾 例 ， 检 查 音 啊 燃 断 画 ， 不 存在 从 新 和 接触 不 恨 的 现象 ， 于 是 又 取 
音 啊 主机 ， 检 查 其 后 部 的 电源 插头 ， 也 一 样 插 接 展 好 。 

(2) 考虑 到 在 不 使 用 前 照 灯 时 ， 音 啊 使 用 正 钟 ， 而 打开 前 照 灯 时 ， 音 啊 出 现 异 稼 ， 因 
此 ， 怀 疑 是 因为 线路 降 压 而 造成 的 。 

(3) 从 冀 电 池上 下 接 拉 一 根 电 源 线 送 到 音 啊 电 源 上 ， 再 打开 前 照 灯 ， 音 啊 使 用 正 稼 ， 
故障 消失 。 初 步 判断 电源 接点 接触 松动 或 存在 断路 ， 造 成 线路 降 压 ， 于 是 仔细 从 荔 电 池 柱 头 
开始 检查 发 动机 外 围 电路 ， 均 接触 民 好 。 

(4) 最 后 打开 炊 断 表单 盖 检 查 ， 发 现 炊 断 带 座 已 被 烧 得 变形 了 ， 炊 断 片 也 炊 化 变形 ， 
从 而 造成 接触 不 好 ， 使 线路 处 于 一 种 似 通 非 通 的 状态 。 而 在 使 用 大 功率 电 带 (比如 前 照 灯 ) 
时 ， 必 然 造成 线路 降 压 ， 使 一 些小 功率 用 电 融 断 电 。 

(5) 重新 换 了 一 个 熔断 瘟 总 成 ， 并 把 线束 重新 焊接 ， 保 证 接触 民 好 ， 打 开 击 照 灯 再 试 
车 ,音响 得 以 正常 使 用 。 

6. 大 众 迈 腾 多 功能 转身 盘 上 的 石 选单 键 失灵 
十 区 王 允 和 4 


一 辆 2009 年 球 一 汽 大 人 雁 迈 腾 1. 8TS| 轿车 ， 行 驶 里 程 为 80 km， 车 主 反映 该 车 在 汽车 
美容 店 加 装 DVD 导航 后 ， 多 功能 转向 盘 上 的 右 选 单 键 失去 功能 ， 按 下 该 键 时 仪表 多 功能 
显示 屏 无 反应 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 因为 故障 是 在 加 装 DVD 导航 后 出 现 的 ， 于 是 怀疑 故障 与 导航 系统 有 关 。 拆 除 DVD 
导航 ,恢复 车 辆 原来 的 状态 ， 将 单 碟 CD 机 装 回去 ， 再 查看 多 功能 转向 盘 的 功能 是 否 恢复 ， 
结果 故障 仍然 存在 。 

(2) 使 用 故障 诊断 仪 VAS5052A 对 车 辆 检查 ， 系 统 内 无 故障 码 。 

(3) 如 图 10-2 所 示 ， 查 阅 多 功能 转 问 盘 电 路 图 ， 可 以 看 到 转 问 盘 右 侧 多 功能 按钮 E441 通 
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转向 柱 控制 单元 1527 Fk) 
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卷 筑 
F350 


/TI12p/8 ¥ 72P/9 平 I12p/I0 
0.35 0.35 
ro gc 


) sw 


喇叭 开关 五 


wy™ 
0.35 0.5 
SW br 


T12p/7 
Wy 0.35 
SW 
TS5x/4 T5x/1 





制 单元 J453 
T10ag/1 Tl0ag/2 Tl0ag/3 


转 辣 盘 右 侧 
多 功能 按钮 
E441 





图 10-2 多 功能 转 问 盘 电路 图 


过 转向 盘 控 制 单元 J]453 经 LIN 线 把 信号 传递 给 
转向 柱 控制 单元 527， 转 向 柱 控制 单元 J527 通 
过 CAN 线 与 仪表 控制 单元 J]285 进行 数据 交换 。 

(4) 转向 盘 控 制 单 元 J453 没有 单独 的 诊 
汤 地 址 码 ， 可 以 通过 J527 的 数据 流 对 多 功能 转 
问 盘 上 的 按键 的 信息 传递 进行 检查 。 通 过 J527 
的 数据 流 08 的 第 九 组 的 1 区 查看 显示 数值 ， 如 
图 10-3 所 示 。 按 下 右 选 单 键 时 显示 数值 为 10， 
表明 转向 柱 控制 单元 J527 已 经 接收 到 按键 信 
号 ， 因 此 排除 了 从 J453 到 J527 之 间 的 元 件 和 
线路 出 故障 的 可 能 性 。 

(5) 接 下 来 通过 网 关 J]533 读 取 CAN 通信 











图 10-3 诊断 仪器 显示 


数据 ， 显 示 值 是 1， 这 说 明 CAN 通信 正常 (1 表示 正常 ，0 表示 不 正常 )。 

(6) 接 下 来 检查 仪表 ， 可 以 从 网 关 列 表 中 看 出 仪表 显示 正常 ， 而 且 在 按 转 问 盘 上 的 OK 键 和 
Tiptronic 键 时 仪表 显示 有 有 反应。 查阅 维修 手册 ， 发现 J527 还 有 具有 功能 编码 检查 ， 利 用 
VAS5052A 的 引导 功能 ， 得 到 的 编码 是 13141 ， 但 是 按 此 数值 编码 后 发 现 喇 叭 长 鸣 。 利 用 诊断 软件 
5053 提供 的 编码 规则 进行 编码 ， 得 到 编码 1111， 维 修 人 员 发 现 这 与 原 车 的 编码 1111 一 致 。 

(7) 对 J]527 按 编码 1111 进行 编码 后 ， 转 问 盘 的 右 侧 多 功能 选单 键 恢复 正常 ， 至 此 故障 








排除 。 








gy 维修 小 结 
由 于 加 装 导 航 后 ， 使 用 DVD 播放 过 视频 ， 


会 
站 | 


导致 车 辆 蓄电池 亏 电 无 法 起 动 ， 然 后 更 换 
了 蓄电池 。 正 是 因为 车 辆 的 不 正常 断 电 导致 编码 不 能 被 J527 识别 ， 造 成 了 该 车 故障 的 出 
现 ， 使 用 V. A. S5052A 重新 编码 后 即 可 排除 故障 。 
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第 二 万“ 导航 系 统 


一 、 有 导航 系统 的 愉 修 
1. 导航 系统 的 自 诊断 


< 医 王 下 记 4 
导航 系统 都 具有 自 诊 断 功 能 ， 车 型 不 同 操作 方法 有 所 差异 ， 但 故障 诊断 流程 大 致 一 
致 。 下 面 以 日 产 轿车 为 例 说 明 导 航 系统 的 自 诊 断 。 
1. 读 取 故障 码 
1) 起 动 发 动机 ，。 
2) 按 下 MAP/GUIDE + MENU + CANCEL 按钮 3s， 显 示 屏 显示 界面 : 





目 诊 断 模式 
(导航 将 检查 内 部 功能 、 连 接 情况 等 。 在 车 
辆 停止 、 发 动机 运行 的 情况 下 进行 测试 。) 


详细 信息 与 设置 
(单一 诊断 屏幕 ,以 确定 专门 的 
诊断 屏幕 ) 








3) 选择 “详细 信息 与 设置 ”， 显 示 屏 显示 界面 : 


系统 链接 退出 诊断 





请 按 下 任 一 按钮 





4) 选择 “故障 历史 ”, 显示 屏 显 示 界 面 : 


故障 历史 
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(于 种 ”看 图 自学 汽车 维修 (底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 
5) 选择 “ 硬 故 障 ”， 显 示 屏 显示 界面 : 

1. [2705][HFT 诊 断 ] 
[2004 :12:31-19:15:55] 

2. [2707][Mic 诊 断 ] 
[2004:12:31-19:15:50] 

2. [2701][GPS 诊 断 : 天 线 ] 
[2004:12:31-19:15:12] 

o0 [AJLV] 

Ed ERLE 4 
由 显示 屏 显 示 DTC、DTC 的 简要 说 明 、 发 生 故 障 的 日 期 与 时 间 。 
D 使 用 界面 表盘 选择 向 上 (UP) 或 向 下 (DOWN) 读 取 更 多 故障 信息 。 

6) 使 用 DTC 故障 处 理 表 进 行 故障 处 理 ， 见 表 10-3 。 
表 10-3 DTC 故障 处 理 表 
故障 码 售 义 故障 处 理 

1001 FROM 系统 信息 错误 导航 装置 内 部 数据 故障 

1101 媒体 总 线 发 送 错误 导航 装置 内 部 媒体 故障 

1201 DVD 温度 高 导航 控制 装置 风扇 故障 

1202 DVD 温度 低 考 航 装置 温度 低 于 下 限 温 度 

1301 GPS 天 线 故 障 GPS 天 线 电 路 故障 

QGPS 天 线 电路 故障 

人 加 导航 装置 内 部 GPS 接收 器 故障 

1303 GPS 接收 器 故障 2 导航 装置 内 部 GPS 接收 器 故障 

1304 回转 仪 故 障 2 导航 装置 内 部 GPS 回转 仪 故 障 

1305 回转 仪 故障 2:ECU 温度 为 x x 导航 装置 内 部 GPS 回转 仪 故 障 

1306 车 辆 速度 脉冲 车 辆 速度 脉冲 (VPS) 电 路 故障 

1307 DVD 读 碟 故障 DVD 有 划 痕 / 脏 污 或 导航 控制 装置 内 部 DVDROM 驱动 故障 

1401 音频 故障 1 立体 声 放 大 需 机 械 故 障 

1402 音频 故障 2 CD 换 碟 机 机 械 故 障 

1403 音频 故障 3 导航 显示 上 需 装 置 机 械 故 障 

1406 音频 故障 6 无 线 电 内 机 械 故 障 

1701 后 摄像 机 故障 后 视 摄 像 机 与 导航 显示 器 装置 通信 故障 

2601 显示 屏 诊断 ;连接 导航 ECU 总 线 电路 故障 

2602 显示 屏 诊断 .ROM 导航 显示 上 需 装 置 内 部 故障 

2603 显示 屏 诊断 .RAM 导航 显示 上 需 装 置 内 部 故障 

2605 HZU 诊断 :连接 GA-NET 总 线 电路 故障 

2608 后 摄像 机 诊断 后 视 摄像 机 内 部 故障 

2609 VRAM 诊断 导航 装置 内 部 VRAM 故障 

2610 DRAM 诊断 导航 装置 内 部 DRAM 故障 

2701 GPS 诊断 .天线 GPS 天 线 故 障 

2702 GPS 诊断 :导航 ECU 中 的 接收 器 GPS 天 线 故 障 

2703 空调 诊断 温 湿 控 制 装置 与 导航 控制 装置 通信 故障 ( 汤 路 /短路 ) 

2705 HFT 诊断 免 提 电话 控制 装置 内 部 故障 

2706 回转 仪 诊断 .ECU 温度 为 x x 导航 控制 装置 内 部 故障 

2707 传声器 诊断 传声器 电路 故障 


en 
第 十 章 ”音响 与 导航 系统 I(@O@ 


2. 清除 故障 码 
(1) 读 取 故障 码 操 作 ， 显 示 故 障 码 界面 : 
(2) 选择 “清除 ”, 显示 界面 . 


1. [2705][EHFT 诊 肠 ] 
[2004 :12:31-19:15:55] 
2707][Mic 诊 断 ] 





2 
是 否 清除 故障 历史 ? 


.[ 
[2004:12:31-19:15:50] 
2. [2701][GPS 诊 断 : 天 线 ] 
三 不 
i 
7 
清除 采 





(3) 选择 “是 ”(YES) 之 后 ， 故 障 历 史 被 清除 。 

二 、 导 航 系 统 的 故障 排除 实例 

1. 奥迪 A6 导航 系统 故障 
“| 故障 现象 4 

一 辆 2010 年 球 奥 迪 A6 2. 8L 轿车 ,行驶 里 程 1065km。 用 户 反 映 该 车 的 导航 在 车 
辆 行驶 中 不 好 用 ， 多 媒体 交互 系统 显示 屏 上 的 车 辆 光标 停滞 ， 导 航 系 统 上 其 他 功能 坊 
TE 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 连接 VAS5052A 故障 诊断 仪 ， 进 入 系统 地 址 码 SF， 发 现 没 有 存储 故障 码 。 考 
虑 到 在 汽车 维修 车 间 里 存在 建筑 物 屏蔽 效应 和 信和 号 干扰 ， 会 导致 收 不 到 GPS 同步 卫星 信和 号 ， 
于 是 对 车 辆 进行 道路 测试 。 在 路 试 中 发 现 不管 该 车 行驶 到 何方 位 ， 光 标 都 不 动 。 

(2) 根据 电路 图 ， 检 查 电子 设备 控制 单元 J794 及 天 线 线路 ， 未 见 异 常 。 按 下 MMI 操纵 
面板 左下 角 上 的 导航 信息 按键 ， 无 论 车 辆 行驶 到 哪个 方位 ,在 MMI 显示 屏 上 ， 所 显示 的 
GPS 同步 卫星 颗 数 始终 为 0， 没 有 变化 ， 说 明和 车 辆 始终 没收 到 卫星 信号 ， 导 致 车 辆 导航 系统 
无 法 定位 。 

(3) 信息 电子 设备 控制 单元 794 内 没有 故障 码 ， 基 本 可 说 明 J794 是 没 问 题 的 ， 而 且 天 
线 线 路 连接 也 正常 ， 怀 疑 天 线 放 大 器 存在 故障 。 

(4) 拆 下 后 风 窗 玻璃 上 绝缘 装饰 板 ， 在 左 侧 找 到 天 线 放 大 器 R50， 将 其 更 换 。 再 次 
按 下 MMI 操作 面板 导航 信息 按键 MMI 显示 屏 上 立刻 显示 有 4 颗 卫 星 ， 车 辆 导航 功能 
恢复 。 


= EE 4 

通过 排除 该 车 导航 故障 总 结 为 如 果 不 能 在 MMI 显示 屏 地 图 上 显示 车 辆 位 置 ， 就 等 于 
疫 收 到 信号 ， 应 检查 天 线 或 天 线 放 大 器 。 汽 车 维修 人 员 还 要 多 学 习 汽 车 新 系统 方面 的 知 
识 ， 了 解 相关 车 辆 先进 系统 的 原理 ， 才 能 提高 工作 效率 。 
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OY OO 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


2. 威驰 1.6L 车 辆 极 大 地 偏离 正确 位 置 
= 故障 现象 LV 


一 辆 2010 年 款 威 驰 1. 6L 轿车 , 行驶 里 程 为 3.71 万 km， 车 主 反 映 该 车 的 实际 位 置 
与 车 辆 上 的 地 图 显示 位 置 不 一 致 ， 导 航 系统 无 声音 引导 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 起 动车 辆 ， 打 开 GPS 接收 电源 开关 ， 并 使 导航 系统 显示 出 地 图 ， 然 后 将 车 辆 
行驶 到 良好 视野 的 空旷 场地 上 ， 并 检查 是 否 显示 “GPS” 标 记 。 经 检查 发 现 ， 该 车 的 导航 系 
统 只 能 显示 地 图 ， 不 能 显示 “CPS” 标 记 ， 说明 接收 信号 故障 。 

(2) 该 车 装备 的 GPS 导航 系统 具备 目 诊 断 功能 ， 于 是 按照 规定 操作 ， 将 车 辆 停止 ， 并 
拉 起 驻 车 制动器 手柄 ， 打 开 点 火 开 关 到 ON 位 置 (ACC 位 置 也 可 ) ， 然 后 在 多 功能 显示 屏 上 
按 住 “INFO” 开 关 ， 操纵 示 宽 灯 开 关 ， 按 OFF-TAIL-OFF-TAIL-OFF-TAIL-OFF-TAIL-OFF 顺 
序 系 统 进入 了 故障 诊断 界面 。 经 观察 发 现 ， 系 统 中 存在 车 速 信号 不 良 故障 人 码 。 

(3) 将 故障 码 清 除 后 进行 路 试 ， 结 果 故 障 再 次 发 生 。 根 据 车 速 信号 不 良 的 故障 码 的 提 
示 ， 查 阅 了 相关 的 维修 手册 。 

(4) 按照 维修 手册 上 的 要 求 ， 首 先 应 检查 和 车辆 的 车 速 输入 信号 是 否 正 党 ， 同 时 与 GPS 
自 诊断 系统 的 车 速 信号 对 比 ， 确 认 车 速 信号 正常 。 

(5) 经 仔细 检查 发 现 此 车 又 有 雷达 探测 需 ， 且 在 车 窗 和 前 风 窗 玻璃 上 贴 有 防爆 膜 。 在 
用 专用 的 连接 线 将 GPS 卫星 接收 天 线 引 导 到 车 外 后 进行 路 试 ， 结 果 地 图 上 显示 的 位 置 与 车 
辆 的 实际 位 置 一 致 ， 但 导航 系统 仍 无 声音 引导 。 

(6) 检查 导航 系统 提供 声音 的 车 辆 左前 侧 扬 声 各 ， 经 使 用 收音 机 试验 ， 扬 声带 能 够 正 
稼 地 发 声 ， 利 用 万 用 表 测 量 扬 声带 的 电阻 为 402， 确 定 扬 声 需 无 故障 。 

(7) 根据 维修 手册 的 要 求 检 查 了 相关 的 线路 ,但 依然 没有 发 现任 何 异 常 之 处 。 至 此 ， 
维修 人 员 判 定 故障 应 在 导航 系统 本 刁 。 

(8) 更 换 导 航 系统 ECU 后 ， 故 障 排除 。 

3. 威驰 1.3L 轿车 的 运动 方向 与 导航 系统 标注 的 运动 方向 相反 
“| 故障 现象 4 


一 辆 2011 年 款 威驰 1. 3L 轿车 ,行驶 里 程 为 2. 83 万 km， 车 主 反 映 该 车 导航 系统 上 
标注 的 车 辆 运动 方向 与 车 辆 实际 运动 方向 相反 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 根据 该 车 的 故障 现象 ， 首 先 对 导航 系统 进行 犁 诊断 。 局 动 诊断 系统 ， 并 读 出 车 辆 
位 置信 号 检查 模式 的 REV 信和 号， 输入 信号 正常 (点 火 开 关 ON， 变 速 杆 R 位 ， 的 时 候 电压 
为 10 ~14V。 

(2) 拆 下 导航 ECU 的 连接 大 后 ， 利 用 万 用 表 测 量 REV 与 GND1 之 间 的 电压 ， 为 
10 ~14V， 正 常 。 

(3) 根据 和 车辆 维修 手册 的 要 求 ， 更 换 了 导航 系统 ECU， 故 障 排除 。 







































































其 他 电气 系统 


第 一 厂 电源 系统 


一 、 电 源 系 统 的 组 成 


由 著 电 池 、 发 电机 、 调 节 融 及 仪表 充电 状态 指示 天、 开关 、 继 电 着 、 熔 丝 和 导线 等 连接 
而 成 的 电气 系统 称 为 电源 系统 ， 下 面 以 路 虎 和 车 系 为 例 说 明 电 源 系统 的 组 成 ， 如 图 11-1 所 示 。 






仪表 充电 2 
指示 器 


Wal = 





一 一 


一 一 


图 11-1 电源 系统 示意 网 
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Ns 
(ON@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 


pe 
在 发 动机 工作 时 ， 发 动机 带动 发 电机 发 电 ， 同 汽车 用 电 设 备 提供 电源 ， 并 向 鞭 电 池 充 
电 。 在 起 动 发 动机 时 ， 则 由 著 电 池 疝 起 动机 及 点 火 系统 等 提供 电源 。 某 电池 除了 主要 用 作 
起 动 电源 外 ， 还 有 如 下 功用 ， 
(中 在 发 动机 怠速 运转 或 停 转 (发 电机 电压 低 或 不 发 电 ) 时 ， 向 车 载 用 电 设备 供电 。 
(2) 当 同 时 启用 的 车 载 用 电 设 备 功率 超过 了 发 电机 的 额定 功率 时 ， 协 助 发 电机 供电 。 
(3) 在 其 存 电 不 足 及 发 电机 负载 不 多 时 ， 通 过 充电 的 方式 将 发 电机 的 电能 转换 为 化 学 
能 储存 起 来 。 
4) 某 电池 内 部 的 极 板 构成 了 一 个 容量 很 大 的 电容 器 ， 它 可 以 吸收 电路 中 的 瞬 变 电压 
脉冲 ， 对 汽车 电路 中 的 电子 元 件 起 到 保护 作用 。 
(9) 此 外 蓄电池 是 电子 控制 器 的 恒定 电源 。 


二 、 电 源 系 统 的 维修 
1. 发 电机 检修 


(1) 拆 下 发 电机 B + 端子 上 的 绝缘 体 (2) 拆 下 发 电机 上 的 紧 固 螺 栓 











184 


第 十 一 章 ”其 他 电气 系统 (@O%> 这 @Y 


(6) 用 拉 马 拆 下 后 轴承 





a 


cr 
一 
:= 
下 
Es 
至 
至 
对 
二 
DoE 





拆 





(7) 拆 下 前 轴承 挡 板 (8 ) 用 人 台 虎 钳 文 撑 前 问 盖 充 体 ,用 冲 子 和 锤子 将 前 轴 藉 裔 出 


(1) 发 电机 电 刷 测试 


ES EE 四 ES EE 
使 用 游标 卡尺 测量 电 刷 的 长 度 。 用 手 转 动 轴承 ,轴承 是 否 有 异常 品 
声 .松动 和 卡 住 。 


加 

以 马自达 车 系 的 发 电机 为 例 , 如 果 Wi 
电 刷 长 度 小 于 最 小 值 (2mm ) ,应 更 换 发 如 果 轴 承 被 磨损 . 卡 沛 应 更 换 轴 承 或 
电机 电 刷 座 总 成 。 转子 总 成 。 


学 习 提示 
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( 国 让 全) 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


(3) 测 量 滑 环 的 电阻 (4) 测 量 滑 环 和 转子 必 之 间 的 导 通 性 





自我 测验 加 | CEs EE 


使 用 万 用 表 欧 姆 档 测 试 滑 环 之 间 用 万 用 表 欧 姆 档 检 查 滑 环 与 转子 心 
的 电阻 值 。 之 间 的 电阻 值 。 


以 马自达 车 系 的 发 电机 为 例 ,发 电机 
滑 环 之 间 电 阻 值 应 为 2. 5Q 左右 ,如 果 结 滑 环 与 转子 心 之 间 应 没有 电阻 值 ,如 
果 不 符合 要 求 , 则 更 换 发 电机 转子 总 成 。 果 结 有 果 不 稚 合 要 求 ,更 换 发 电机 转子 。 


> 币 学 习 扣 示 





(5 ) 检查 滑 环 直径 (6) 检 查 发 电机 前 问 盖 座 轴承 


EC Ey 6 Els 
用 游标 卡 太 测量 滑 环 的 直径 。 用 手 转动 轴承 检查 运转 情况 。 


号 EEEE 霹 


如 果 直 径 小 于 最 小 值 , 则 更 换 发 电 
机 转子 总 成 。 如 果 轴 承运 转 不 平稳 ,应 更 换 轴承 。 
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(7) 发 电机 整流 器 测试 (8) 定 子 线圈 断路 测试 

三 二 

自我 测验 

用 数字 万 用 表 的 负极 ″- ”表笔 端 

子 接 调节 器 端子 “B”， 万用表 的 正极 用 万 用 表 R x1 档 检 测定 子 线圈 引 
“ +” 表笔 接 调节 器 二 极 管 引出 电极 ,万 | 线 之 间 导 通 性 。 
用 表 应 显示 导 通 , 然后 将 表笔 换 位 ,万 
用 表 应 显示 不 通 。 


be 


ey 学 习 提 示 a 
rR 全 学习 近东 
如 果 万 用 和 显示 不 导 通 ,表明 二 极 


管 断路 ,应 更 换 整 流 器 ;如 果 导 通 , 调换 以 马自达 车 系 的 发 电机 为 例 ,两 两 相 
两 表笔 进行 测试 ,应 显示 不 导 通 ,如 导 ” 疯 , 阻 值 应 小 于 19, 硅 阻 值 为 w ,说明 断 


通 表明 二 极 管 短路 ,应 更 换 整 流 器 。 路 ,应 更 换 或 修复 定子 线圈 。 
(9) 定 子 线圈 短路 测试 
ES EE 到 


用 万 用 表 测 试 定子 线圈 的 引线 和 
线 心 之 间 应 不 导 通 。 





和 | 学 习 扣 示 
定子 线圈 的 引线 与 线 芯 之 间 电 阻 


应 为 w ,否则 说 明 有 接地 不 良 , 应 更 换 
定子 线圈 总 成 。 
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全 ”看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


2. 蓄电池 测试 与 维护 
(1) 检 查 蓄电池 指示 带 的 颜色 (2) 用 万 用 表 测 试 革 电 池 电 压 
自我 测验 


用 万 用 表 测 量 蓄电池 负极 *-” 与 正 
极 ” + ”之 间 的 电压 。 
清晰 或 淡 黄 


者 BEEEE 


20 时 标准 电压 应 为 12V 以 上 ,如 
果 电 压低 于 规定 值 ,需要 更 换 或 补充 
对 电 。 


指示 器 显示 绿色 表示 良好 ;显示 上 暗色 
表明 电量 不 足 , 应 充电 ;清晰 或 淡 黄 表示 
应 更 换 著 电池 。 





(4) 拆 下 蓄电池 端子 清洁 干净 接头 内 部 和 接线 柱 , 然 后 将 


(3 ) 专用 仪器 测试 蓄电池 其 紧 国 





ES EE 


将 检测 仪 的 接头 与 著 电 池 的 正 、 负 极 


连接 ,然后 测试 当前 的 电压 和 电流 。 ee a 
在 重新 安装 接头 时 ,首先 连接 正极 ， 


并 且 各 螺母 和 螺栓 要 按照 规定 力矩 
打 紧 。 


4 八 


ES EEEEE L 


安装 好 后 为 了 防止 蓄电池 接头 氧化 
应 涂 上 一 层 凡士林 或 润滑 脂 。 
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三 、 电 源 系 统 的 常见 故障 排除 与 维修 实例 


(一 ) 电源 系统 快速 诊断 
电源 系统 快速 诊断 见 表 11-1。 





表 11-1 电源 系统 快速 诊断 表 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(1) 蓄 电池 过 量 发 电 (连接 充电 机 进行 补充 充电 
著 电 池 无 电 (2) 发 电机 与 蓄电池 连接 线路 断路 或 接触 不 良 C) 重 新 连接 或 检查 


(3) 电 解 液 消耗 过 量 (3 补充 添加 电解 液 





(1) 蓄 电池 储 电 能 力 下 降 中 更 换 蓄电池 

(2) 充 电线 路 松 脱 @ 重 新 检查 并 紧 固 
(3) 电 解 液 液 面 过 低 (3 添加 电解 液 

(4) 蓄 电池 内 部 极 板 活 性 物质 脱落 (9 修复 或 更 换 蓄电池 





著 电 池 电 量 不 足 








(1) 用 电 设备 线 路 有 短路 (排除 线路 短路 的 故障 
漏电 (2) 蓄 电池 内 部 极 板 短路 或 隔 板 损坏 人 修复 或 更 换 蓄 电池 


(3) 电 解 液 杂 质 过 多 (3 更换 电 解 液 
(1) 芋 电池 过 度 充 电 (更 换 发 电机 电压 调节 融 或 加 注 电解 液 
电解 液 消耗 过 快 |  〈2) 著 电池 内 部 极 板 短路 或 隔 板 损坏 人 修复 或 更 换 著 电池 


(3) 蓄 电池 元 体 出 现 裂 纹 雪 ) 修 复 壳 体 











(1 ) 发 电机 传动 带 过 松 、 转 子 或 定子 线圈 短路 
或 断路 . 电 刷 弹 颐 压力 不 足 . 电 刷 接 触 不 恨 或 麻 检查 并 更 换 损坏 的 部 件 
损 严 重 接线 柱 接触 不 良 或 松动 等 









































充电 不 足 
(2) 营 电池 内 部 故障 加 更换 蓄电池 
加 更 换 或 调整 传动 带 张 紧 器 
(2) 发 电机 二 极 管 损坏 . 电 刷 卡 住 或 与 滑 环 不 
接触, 定子 .转子 线圈 断路 .短路 .接地 或 接线 柱 | ”@@ 检 查 并 更 换 损坏 的 部 件 
a | 
(3) 调 节 器 不 工作 四 更 换 调节 器 
(4) 继 电器 线圈 断路 ,短路 或 触 点 接触 不 良 四 更 换 继电器 
(5) 仪 表 熔 断 器 至 交流 发 电机 断路 加 更 换 熔断 器 或 线路 
(1) 发 电机 安装 不 当 , 紧 固 螺栓 过 松 等 加 重新 安装 发 电机 或 按照 规定 力矩 拧紧 螺栓 
发 电机 异 响 “| (2) 带 轮 变 形 回 更 换 或 校正 后 重新 安装 








(3) 轴 承 缺 少 润 滑 油 或 磨损 松动 @) 添 加 润滑 油 或 更 换 轴承 


(二 ) 起 动 系统 的 故障 诊断 流程 
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~ 
'@@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


点 火 开关 me 断 开 接头 (SL)， g 示 灯 焰 排除 充电 指示 
0 充电 指示 灯 炸 灭 | 充电 指示 灯 炸 灭 0 


必要 时 更 换 组 
合 仪表 














充电 指示 灯 点 亮 检查 转子 线圈 、 羡 流 居 
充电 指示 灯 点 亮 充电 指示 灯 点 亮 | | 转子 清 苹 以 及 "| | 更 交流 安 电 
电 刷 必要 时 
更 换 
保持 发 动机 靳 速 | -| 充电 指示 灯 点 亮 | | 检查 交流 发 电机 传动 带 .S [丰裕 司 轩 运转 | 充电 指示 灯 烽 灭 
ou 端口 熔 丝 以 及 S 、 工 端口 的 
全 连接 
充电 指示 灯 点 亮 
. 党 保持 发 动机 转速 大 于 二 
充电 指示 灯 炮 灭 为 2500r/min 运 en 
转 ,然后 使 用 万 
用 表 车 辆 B 端 口 
电压 小 于 
13.0V 
检查 转子 线圈 、 
转子 滑 环 、 电 刷 
以 及 定子 线圈 





(三 ) 维修 实例 
1. 长 安之 星 蓄 电池 故障 
EE 


一 辆 2012 年 款 长 安之 星 1. 3L 面包 车 , 行驶 里 程 为 3.7 万 km， 在 发 动机 运行 过 程 
中 ， 著 电池 熔 丝 烧 断 ， 发 动机 熄火 ， 但 更 换 熔 丝 后 ， 发 动机 无 法 起 动 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 用 发 动机 故障 诊断 仪 恋 取 发 动机 故障 码 ， 显 示 出 4 个 故障 码 : 中 最 高 发 动机 
转速 超 限 ; @ 发 电机 电压 过 高 ; 32 号 喷 油 带 故 障 ; 由 空调 蒸发 需 温度 传 感 硕 故障 。 

(2) 使 用 故障 诊断 仪 将 放 障 码 清除 后 再 次 恋 取 放 隐 码 ， 无 故障 但 显示 ， 说 明 存 在 间 睦 
性 故障 。 

(3) 当 起 动 发 动机 时 ， 顺 油 徊 有 “ 哗 叭 ”的 工作 声 ， 说 明明 油 带 工作 正常 。 

(4) 检查 点 火 系 统 没有 高 压 火 上 化， 检查 和 瞧 尔 传 感 带 工作 正常 ， 于 是 判断 点 火线 圈 损 坏 ， 
更 换 新 的 点 火线 圈 后 故障 依旧 。 

(5) 根据 当前 故障 现象 ， 发 动机 ECU 存在 问题 的 可 能 性 较 大 ， 于 是 更 换 ECU， 发 动机 
顺利 起 动 ， 但 不 到 lmin， 著 电池 炊 丝 燃 断 ， 说 明 发 电机 发 电量 过 大 。 

(6) 更 换 发 电机 后 ， 使 用 电压 表 测 量 著 电 池 电 压 为 13. 45V 以 上 上， 在 正常 工作 范围 。 

由 于 发 电机 发 电量 过 高 ， 使 莱 电 池 长 期 处 于 高 负 三 工作 状态 而 损坏 。 发 电机 和 车 电池 
的 不 正常 工作 ， 使 熔 丝 烧 断 。 过 高 的 电压 直接 冲击 发 动机 ECU， 使 ECU 内 部 损坏 ， 导 致 
发 动机 无 法 起 动 。 
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2. 东风 日 产 启 辰 蓄电池 接地 故障 
EEE 4 


一 辆 2012 年 款 东 风 日 产 启 捅 1. 6L 轿车 ， 配 置 了 HR160DE 发 动机 ， 该 车 行驶 2. 4 
万 km 后 出 现 打开 远 光 灯 时 冷却 液 温度 表 指 针 转 到 红线 附近 ， 仪 表 同 时 报警 的 现象 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 用 诊断 仪 检测 报警 时 的 实际 冷却 液 温度 与 仪表 指示 的 冷却 液 温度 ， 结 果 显 示 实 际 
冷却 液 温 度 为 95Y ， 显 然 与 仪表 指示 的 实际 温度 差别 大 大 ， 因 此 初步 断定 是 仪表 假 性 报警 。 

(2) 用 诊断 仪 进入 仪 表 诊断 功能 ， 检 测 仪 表 本 映 显示 正常 ， 用 仪器 进入 执行 噩 诊断 功能 以 
驱动 冷却 液 温度 表 ， 冷 却 液 温 度 表 指针 根据 操作 指令 正常 运行 ， 说 明 冷 却 液 温度 表 功 能 正常 。 

(3) 检查 仪表 板 接地 ， 发 现 接 地 部 位 有 松动 ， 重 新 拧紧 后 故障 依旧 。 最 后 将 仪表 板 接 
地 与 蓄电池 负极 直接 连接 ， 故 障 现象 消除 。 

(4) 经 过 仔细 查找 发 现 蓄电池 与 车 身 接地 处 有 PVC 胶 ， 打 磨 后 重新 安装 ， 起 动 发 动机 
进行 试车 一 切 正常 ， 故 障 彻底 排除 。 

3. 奇瑞 蕾 电池 严重 亏 电 
人 故障 现象 4 

一 辆 2010 年 款 奇瑞 QQ3 轿车 ， 配 置 了 SQR472 发 动机 ， 该 车 行驶 11 万 km 后 出 现 
蔷 电 池 严 重 亏 电 的 现象 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 测量 发 电机 电压 在 12.5 ~ 13.0V， 属 于 正常 范围 。 

(2) 打开 蓄电池 正极 接线 柱 熔 丝 盒 ， 发 现 通 往 发 电机 电源 线 的 40A 熔 丝 上 有 一 处 细小 





























(3) 重新 更 换 熔 丝 后 故障 排除 。 
4. 雪佛兰 乐风 蕾 电池 上 自 放 电 


故障 现象 





一 辆 2010 年 球 雪 佛 兰 乐风 1. 4L 轿车 , 行驶 5.67 万 km 后 ,第 二 天 早上 起 动 发 动 
机 ， 发 动机 无 法 起 动 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 试 着 起 动 发 动机 ， 感 觉 蓄电池 电量 不 足 ， 起 动机 有 “ 味 味 ”的 声响 ， 在 借助 
外 电源 后 发 动机 正常 起 动 ， 说 明 发 动机 充电 系统 有 故障 。 

(2) 使 用 万 用 表 测 试 发 电机 的 发 电 电 压 , 在 13.5 ~14.5V， 发 电机 正常 发 电 。 

(3) 用 蓄电池 测试 仪 检 查 蓄电池 的 健康 状态 为 100% ， 充 电 状 态 为 90% ， 表 明 蕃 电池 
状况 良好 ， 断 定 为 蓄电池 亏 电 所 致 。 

(4) 使 用 万 用 表 测 量 蓄电池 的 放电 电流 为 470mA (标准 值 为 30mA 左右 ) ， 故 障 为 蓄 电 
oI 

(5) 询问 车 主 了 解 到 该 车 加 装 了 倒车 雷达 和 低音 炮 后 才 出 现 的 故障 ， 于 是 决定 逐一 断 
开 加 装 设 备 的 电源 ， 同 时 观察 串联 在 蕃 电 池 和 负极 柱 与 接地 负极 夹 之 间 的 电流 变化 。 当 拔 下 熔 
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( 合 让 | 鸭 ) 看 图 自学 汽车 维修 〈 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


丝 盒 的 倒车 灯 炊 丝 〈(10A) 时 放电 电流 没有 变化 ， 继 续 从 线束 上 将 低音 炮 的 电源 线 拆除 ， 续 
末 电 流 立 刻 降 为 30mA 左右 ， 这 说 明 低 首 炮 放电 电流 过 大 ， 导 臻 蓄电池 经 第 亏 电 。 
(6) 拆除 加 净 的 低音 炮 后 恢复 原 桔 的 线路 ， 故 障 排除 。 


写 EX 4 


对 于 车 辆 加 装 电气 设备 引起 的 汽车 故障 时 单 有 发 生 ， 在 维修 过 程 中 必须 值得 重视 ， 建 
议 车 主 尽量 不 要 随意 改装 电气 线路 ， 售 则 将 会 造成 疑难 杂 症 的 产生 。 


第 二 站 电动 门 锁 


一 、 电 动 门 锁 的 组 成 


= ESE 4 


电动 门 锁 主要 由 探 制 部 分 (包括 门 锁 开关 和 门 锁 控制 絮 ) 和 执行 机 构 ( 门 锁 电动 机 ) 


Dd Pa ne 
x “(NO 丙 
Nm: 


3 位 置 开关 


Sl 
门 锁 总 成 


轨 驶 席 侧 车 门 锁 开 关 


SN 
驾驶 席 侧 车 门 锁 电动 机 \) NSSS 

驾驶 席 便 | 

车 门 开关 2)> 


左 后 车 门 锁 电动 机 ” 左 后 车 门 开 关 
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二 、 电 动 门 锁 的 检修 


1. 遥控 器 检修 
J (2) 用 天 何 旋 具 拆 下 远 控 名 鞭子 


维修 注意 


中 在 使 用 螺钉 旋 具 前 ,用 胶带 缠 住 
四。 
(2 擂 动 时 小 心 不 要 损坏 壳 体 。 





上 3 
fp 


维修 Ee 4 


中 切 勿 用 湿 手 触摸 电池 。 
Q 不 要 触摸 遥控 器 内 的 任何 元 
件 , 否 则 会 导致 导 探 器 无 法 正常 操作 。 


(1) 轻 轻 按 下 电池 并 将 其 固定 到 模 内 (2) 按 照 拆 钙 相 反 的 顺序 组 法 
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〇 OO 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


页 国 要 要 V 


中 将 电池 正极 ( + ) 一面 朝 上 。 
@D) 不 要 弯曲 遥控 器 电池 的 端子 。 
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2. 遥控 系统 元 件 检查 
(1 ) 无 线 呼叫 器 (2) 门 把 手 请 求 开 关 检 查 


ESs EE 较 区 3 自 我 浏 验 L 忆 
将 12V 著 电 池 电压 连接 到 无 线 呼叫 使 用 万 用 表 检 查 请 求 开关 的 两 接线 
忌 接 线 端 ,然后 确认 是 人 否 正音 工作 。 疹 接 通 情 况 。 


二 EEE 志 二 学 习 提 示 
当 没 有 声 首 时 , 则 对 呼叫 器 进行 校 当 按 下 开关 时 ,两 接线 端 导 通 ; 未 按 
验 , 如 果 无 法 校 验 , 必须 更 换 无 线 呼 下 开关 时 应 不 导 通 ,如 果 与 规定 不 符合 ， 
叫 絮 。 则 更 换 门 把 手 请 求 开 关 。 


(4) 发 动机 盖 开 关 的 测试 


(3 ) 后 舱 门 开局 闭 置 开关 


自我 测验 a ES EE 


使 用 万 用 表 检 查 后 舱 门 开局 装 使 用 万 用 表 检 查 发 动机 盖 开 关 的 两 
关 的 两 接线 端 接 通 情 况 。 接线 端 接 通 情 况 。 





第 十 一 章 ， 其 他 电气 系统 【GEEEEO 


“全 学 习 提示 鸭 ES V 
当 按 下 后 舱 门 开启 装置 开关 时 ,两 接 当 发 动机 盖 打 开 时 ,两 端子 之 间 应 


线 端 导 通 ;未 按 下 开关 时 应 不 导 通 , 如果 导 通 ; 当 发 动机 盖 关 闭 时 ,两 端子 之 间 应 
与 规定 不 符合 , 则 更 换 后 舱 门 开局 装置 不 导 通 ,如 果 与 规定 不 符合 , 则 更 换 更 换 
3 发 动机 锁 门 总 成 。 





3. 门 锁 执行 器 
(1) 拆 下 门 锁 和 遥控 拉 索 总 成 (2) 使 用 螺钉 旋 具 脱 开 定位 爪 ,并 取 下 





施加 蓄电池 电压 检查 门 锁 电 动 机 的 运行 情况 


ES Ey 杷 


将 著 电 池 正 极 ” +” 接 到 门 锁 电动 机 一 端 ,负极 ”-” 接 到 门 锁 电动 机 男 一 端 , 门 锁 
电动 机 应 移动 ; 反 接 电极 , 门 锁 电动 机 应 按 相 反方 向 移动 。 


门 锁 总 成 
12V 蓄 电池 


WW 学 习 提 示 
中) 通电 时 间 应 不 超过 60s。 
(O) 如 果 门 锁 电 动机 不 工作 或 工作 卡 灌 , 应 更 换 。 
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三 、 电 动 门 锁 维修 实例 
1. 别克 赛欧 中 控 门 锁 突然 失灵 
a 履 阶 现 家 LA 


一 辆 2002 年 款 赛欧 ， 配 置 了 C16NE 发 动机 ， 行 驶 里 程 11. 2 万 km， 在 正音 行驶 停 
车 后 ， 中 控 锁 突然 失灵 ， 按 下 发 射 器 的 闭锁 按钮 ， 驾 驶 员 侧 的 中 央 门 锁 不 动作 ， 而 其 他 三 
个 门 锁 落 锁 后 又 自动 打开 ， 不 能 落 锁 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 拆 下 左前 门 内 饰 板 ， 断 开 敬 驶 员 侧 中 央 门 锁 电 动机 的 连 线 端 子 (5 针脚 ) 。 

(2) 用 一 短 接线 分 别 将 这 个 5 针脚 接地 ， 观 察 每 个 门 锁 的 动作 情况 。 经 排除 找 出 到 轰 
驶 员 侧 中 央 门 锁 电 动机 的 连接 线 为 黑 / 黄 和 黑 / 红 两 条 线 。 因 为 只 有 驾驶 员 侧 中 央 门 锁 电 动机 
不 动作 引起 其 他 车 门 锁 不 能 落 锁 ， 所 以 针对 驾驶 员 侧 中 央 门 锁 重 点 检查 。 

(3) 按 下 左前 门 贸 链 徘 下 人 处 的 车 门 接 触 开 关 ， 将 试 灯 一 问 接 线 分 别 连 接 震 / 红 和 黑 / 鞭 
线 针 脚 ， 另 一 端 可 靠 接地 ， 然 后 按 下 遥控 开 闭 按钮 ， 发 现 灯泡 不 亮 。 于 是 断定 驾驶 员 侧 中 央 
门 锁 电 动机 前 的 线路 及 中 央 门 锁 控 制 装置 存在 故障 。 

(4) 先 从 线路 痢 手 ， 通 过 对 遥控 发 射 锅 的 操作 ， 听 声 辩 音 在 杂 物 箱 靠 近 立 柱 的 下 面 找 
出 中 控 门 锁 的 控制 模块 ， 断 开 其 连 线 ， 通 过 操纵 遥控 发 射 需 触发 电源 信号 ， 然 后 通过 试 灯 检 
查 发 现 到 驾驶 员 侧 中 央 门 锁 电 动机 的 两 条 连 线 ( 黑 / 红 和 黑 / 黄 ) 没有 电压 ， 再 用 万 用 表 测 
量 从 控制 模块 至 驾驶 员 侧 的 连 线 全 部 导 通 ， 说 明 线路 没有 断路 。 

(5) 最 后 将 控制 模块 的 外 壳 拆 下 来 ， 检 查 发 现 电 路 板 上 焊接 的 两 个 继电器 中 的 一 个 烧 
蚀 失 效 ， 故 障 点 已 经 找到 。 

(6) 更 换 更 换 整 个 控制 模块 后 进行 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 

2. 奇瑞 东方 之 子 门 锁 插头 故障 
= 和 | 故障 现象 4 


一 辆 2010 年 款 奇瑞 东方 之 子 轿车 ， 配 置 了 4G64 发 动机 ， 该 车 行驶 6.4 万 km 后 出 
现 所 有 车 门 关 闭 后 室内 后 顶灯 不 会 灭 ， 同 时 点 火 开 关 的 钥匙 照明 灯 也 不 熄灭 ， 按 遥控 器 时 
门 锁 能 锁 上 ， 但 防 资 指 示 灯 不 和 内、 防盗 喇叭 不 响 的 故障 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 用 诊断 仪 读 取 ISU 的 数据 流 ， 显 示 左 前 门 开关 信号 处 于 开 状 态 ， 关 闭 左 前 门 
后 还 是 显示 开 状 态 。 

(2) 拆 缀 左前 门 锁 发 现 左前 门 升降 右上 的 润滑 脂 流 到 门 锁 插 涉 上 ， 造 成 信号 接触 不 良 。 

(3) 将 门 锁 搬 头 进行 重新 处 理 后 故障 彻底 排除 。 



































第 三 六” 电 动 府 椅 的 诊断 与 维修 


一 、 电 动 座 椅 的 组 成 
以 丰田 轿车 为 例 ， 电 动 座 椅 主 要 由 电动 机 、 座 森 调 整 机 构 、 电 动 座 椅 开关 征 组 成 ， 如 图 


IN 
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11-2 所 示 。 电 动 座 椅 开关 控制 相关 电动 机 转动 ， 通 过 调整 机 构 移 动 座 柄 ， 调 市 座 椅 的 位 置 
前 座 椅 椅 架 





腰部 支撑 调节 器 


倾斜 电动 机 


腰 用 前 电动 座 椅 开 关 
电动 座 椅 开关 
图 11-2 电动 座 椅 内 部 结构 


O 


-25 = 


电动 座 椅 有 两 癌 可 调 、 四 癌 可 调 、 六 和 癌 可 调和 八 同 可 调 四 种 ， 两 癌 可 调 (上 一 下 ) 
的 有 一 个 电动 机 ， 四 向 可 调 (上 一 下 、 前 一 后 ) 的 有 两 个 电动 机 ， 六 加 可 调 (上 一 下 、 
前 一 后 、 靠 背 倾 角 ) 的 有 三 个 电动 机 ， 八 向 可 调 (前 上 一 前 下 、 后 上 一 后 下 、 前 一 后 、 
靠背 倾角 ) 的 需 用 四 个 电动 机 。 

座 森 调 整 机 构 将 电动 机 的 旋转 运动 转变 为 座 椅 的 空间 移动 。 高 度 调整 机 构 通 常 是 将 电 
动机 的 高 速 旋转 经 蜗 轮 蜗 杆 传动 减速 ， 骨 经 蜗轮 内 圆 与 心 轴 之 间 的 螺纹 传动 ， 转 换 为 心 轴 
( 座 椅 ) 的 上 下 移动 。 前 后 调整 机 构 通 常 由 蜗轮 蜗杆 减速 机 构 加 齿轮 齿 条 传动 机 构 组 成 ， 
将 电动 机 的 驱动 力 转换 为 座 椅 疝 导轨 前 后 移动 的 动力 。 


二 、 电 动 座 椅 的 检修 





(1) 用 蝶 杀 旋 具 拆 下 电动 座 椅 操 作 开 关 按 钮 (2) 拆 下 前 座 椅 软 垫 防护 板 以 及 软 垫 





维修 注意 


折 秋 时 应 小 心 副 花 真 应 座 椅 。 
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gy 
(3) 拆 下 电动 座 椅 开关 (4) 拆 下 腰部 支撑 调 市 胡 






(5 ) 拆 下 倾斜 调节 兢 (6) 拆 下 座 椅 线 束 





(1) 功 能 测试 (2) 电 动机 测试 





ES EE mm > EE 
_ i 断 开 电动 座 椅 电 动机 插头 ,将 蓄 电 
be 亦 格 女 令 查 每 个 Dr 
a een 每 个 | 池 正 极 和 负极 分 别 连接 至 电动 机 两 端 
BE 子 ,测试 电动 机 工作 情况 。 


倾斜 功能 


腰部 支撑 功能 \ 


(0 


滑动 功能 


一 
电动 座 椅 工作 不 符合 规定 ,应 进 


检修 。 


前 立 式 功能 


ES ER 4 


用 热风 简 将 座 椅 加 热 器 加 热 到 37°C 
左右 ,然后 使 用 万 用 表 检 查 两 接线 端 之 
间 的 导 通 情况 。 


当 温 度 低 于 37% 时 , 座 椅 加 热 器 连 
接 器 两 接线 端 应 导 通 , 舍 则 应 更 换 加 
热钱 。 
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i ts 
3 前 部 升降 电动 机 


四 
Fe | 


由 


泊 Ni 
Na 


如 果 电 动机 不 运转 或 运转 不 顺畅 ,应 


进行 检修 ,必要 时 则 更 换 电动 机 。 
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三 、 电 动 座 椅 维修 实例 
1. 宝来 1. 8L 轿车 电动 座 椅 不 能 调节 故障 


= EE 4 
一 辆 2006 年 球 宝 来 1. 8L 轿车 ， 电 动 座 椅 有 时 不 能 调节 ， 座 椅 记 忆 有 时 紊乱 。 
故障 诊断 与 排除 : 








(1) 进入 舒适 系统 地 址 码 46， 查 询 故 障 码 为 “01173 一 一 各 驶 侧 座 椅 前 后 高 度 调节 电动 
机 /舒适 系统 数据 总 线 故 障 ”。 进 入 数据 诊断 接口 地 址 码 19， 查 询 到 了 故障 含义 为 数据 总 线 
单线 模式 的 故障 码 。 

(2) 连接 故障 诊断 仪 V. A. S5051 观察 舒适 系统 总 线 的 波形 ， 发 现 LOW 线 对 地 短路 。 由 
于 数据 诊断 接口 以 星 形 方式 与 舒适 系统 控制 单元 、4 车 门 控制 模块 及 电动 座 椅 控制 单元 连 
接 ， 在 将 4 个 车 门 及 电动 座 椅 控 制 单元 的 插头 断 开 后 ,测量 总 线 波形 仍 是 以 HIGH 线 单 线 运 
行 。 分 别 测量 仪 表 后 方 的 绿色 插头 中 8、9 号 接 脚 (舒适 总 线 到 组 合 仪 表 ) 对 地 的 电阻 以 及 
两 线 之 间 的 电阻 ， 未 见 异常。 

(3) 对 仪表 内 的 8 号 和 9 号 接 脚 进行 电阻 测量 ， 其 阻 值 接近 无 穷 大 。 

(4) 使 用 组 合 仪表 进行 奉 换 检查 ， 故 障 现象 消 失 且 波形 正常 。 测 量 损坏 仪表 的 8、9 脚 
对 地 电阻 为 无 穷 大 ， 而 正常 阻 值 为 2. 6kQ 左右 。 可 见 ， 此 车 的 故障 是 由 于 仪表 内 LOW 线 对 
地 短路 引起 的 。 

(5) 更 换 组 合 仪表 ， 对 新 仪表 进行 自 适应 后 ， 故 障 排除 。 

2. 宝来 1. 8L 轿车 电动 座 椅 调节 控制 单元 故障 


元 EE 4 


一 辆 2003 年 款 宝 来 1. 8L 轿车 ,行驶 里 程 为 13. 4 万 km， 驾驶 员 电 动 座 森 无 记忆 功 
能 ， 手 动 也 无 法 进行 调整 。 车 主 反映 该 故障 已 修理 了 几 次 ， 最 后 确定 座 椅 调 节 控 制 单元 损 
坏 ， 但 更 换 依 旧 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 接 车 后 按 动 开关 ， 座 椅 无 反应 。 连 接 V. A. G1552， 选 择 地 址 码 36， 进 入 座 椅 调节 
控制 单元 读 取 故障 码 为 01008 一 一 紧急 切断 开关 无 操作 /偶然 。 

(2) 根据 故障 现象 ， 该 故障 码 不 会 造成 座 椅 调 节 功 能 的 完全 丧失 。 在 车 主 的 一 再 要 求 
下 ， 更 换 了 客户 购买 的 座 椅 调 节 控 制 单元 并 匹配 ， 但 是 故障 依旧 。 

(3) 按 动 开 关 ， 能 听 到 座 椅 调 市 控制 单元 内 部 继 电 剖 闭合 的 声音 ,初步 判断 为 座 椅 调 
节 控 制 单元 接地 或 供电 不 良 。 

(4) 观察 电路 图 ，T2b/2 是 接地 线 。 取 下 T2b 插头 ， 用 万 用 表 一 端 接 蓄电池 的 正极 ， 
另 一 端 接 搬 头 T2b/2， 测 量 电 压 为 12.$56V， 说 明 接 地 正常 。T2bxl 是 第 电源 线 ， 量 取 T2b/1 
的 电压 为 8.9V， 电 压 不 正常 。 

(5) 利用 试 灯 检 查 ， 发 现 没 有 电源 。 直 接 给 T2b/1 提供 常 电 源 ， 座 椅 调 节 功 能 正常 ， 
表明 T2bA1 电源 电压 不 良 。 根据 电路 查找 发 现 T6g/3 红 白 线 与 S44 熔 丝 相连 ，S44 是 座 椅 调 
广 炊 丝 ， 站 在 附加 炊 丝 支架 上 。 
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(6) 取 下 S44 炊 丝 发 现 炊 丝 内 部 触 点 伐 蚀 ， 更 换 相 同 规格 的 炊 丝 ， 试 车 发 现 座 椅 调 节 
功能 恢复 正常 ， 故 障 彻 底 排 除 。 


Bo 维修 小 结 4 


由 于 S44 熔 丝 造成 接触 电阻 变 大 ， 导 致 供给 座 椅 调节 控制 单元 的 电压 不 足 ， 无 法 驱 
动 电动 机 运转 ， 从 而 使 得 座 椅 调节 功能 失调 。 

3. 日 产 新 蓝 鸟 电动 座 椅 不 能 向 前 或 向 后 移动 
全 故障 现象 J 

一 辆 2004 年 款 日 产 新 蓝 鸟 轿 车 ， 行 驶 了 13. 84 万 km， 车 主 反 映 电 动 座 椅 故 障 ， 电 
动 座 椅 不 动作 、 调 节 失 效 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 用 试 灯 或 发 光 二 极 管 测试 滑 轨 电动 机 的 插 接 器 端子 “D3” 至 车 身 的 接地 情况 ， 当 
按 住 控制 盒 向 前 开关 “FORWARD” (连接 端子 “B3”) ， 试 灯 点 亮 ， 表 明 控 制 盒 向 前 开关 
正常 。 

(2) 用 试 灯 检查 滑 轨 电动 机 的 插 接 器 端子 “D4” 至 车 身 的 接地 情况 ， 当 按 住 控制 盒 向 
后 开关 “BACK” (连接 端子 “B4”) ， 试 灯 点 亮 ， 否 则 表明 控制 盒 向 后 开关 正常 。 

(3) 最 后 用 试 灯 检 查 滑 轨 电动 机 的 插 接 如 端子 “D3” 至 “D4”， 当 分 别 按 下 控制 器 向 
前 、 向 后 开关 ， 试 灯 分 别 点 亮 ， 说 明 滑 轨 电 动机 损坏 。 

(4) 更 换 滑 轨 电 动机 ， 故 障 排 除 。 

4. 本 田 雅 阁 前 排 乘 客 侧 座 椅 加 热 器 故障 
全 故障 现象 4 

一 辆 2005 年 球 广 州 本 田 雅 阁 2. 4L 轿车 ， 该 车 因 事故 前 部 严重 受 损 ， 维 修 过 程 中 拆 
下 了 发 动机 、 仪 表 板 、 前 后 座 椅 及 地 毯 。 车 辆 修复 后 试车 时 ， 发 现 前 排 乘客 侧 座 椅 加 热 恬 
在 开关 未 打开 的 情况 下 就 会 自动 长 期 加 热 ， 是 车辆 在 停放 一 夜 后 蓄电池 电量 会 被 耗 光 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 根据 图 11-3 所 示 的 座 椅 加 热 融 电 路 图 ， 首 先 从 仪表 板 下 熔 丝 / 继 电 关 盒 上 拆 下 了 
15 写 (20A) 和 30 号 (7.5A) 两 个 控制 座 椅 加 热带 继 电 需 的 熔 丝 ， 然 后 又 分 别 断 开 了 前 排 
乘客 侧 座 椅 加 热 器 开关 和 座 椅 加 热 器 的 4 针 插 接 器 。 

(2) 测量 座 椅 加 热 硕 开 关 6 针 插 头 的 5 号 标 色 线 接地 电压 为 0， 正 和 常 。 再 测量 座 椅 加 热 
器 插头 一 侧 ，4 针 插头 的 3 号 绿 线 与 2 号 黑 线 无 电压 ， 却 发 现 4 针 搬 头 的 4 号 绿 黄 线 与 2 号 
黑 线 电压 为 12V， 且 长 期 有 电 ， 说 明 此 原因 造成 前 排 乘 客 侧 座 椅 加 热 顺 长 期 加 热 。 初 步 判 断 
为 相关 线路 绝缘 层 损坏 导致 线路 间 短 路 或 是 线束 插头 接 错 。 

(3) 通过 对 维修 手册 线束 布置 图 进行 分 析 可 知 ， 加 热 需 线束 与 仪表 板 线束 一 体 ， 左 侧 
到 达 仪 表 板 最 左 侧 多 路 集成 控制 系统 (MICS) 处 ， 右 侧 到 达 仪 表 板 最 右 侧 ， 中 间 通 过 地 毯 
到 达 前 排 乘客 侧 座 椅 下 。 于 是 将 中 控 台 林 物 箱 和 前 排 乘 客 侧 座 椅 拆 下 ， 检 查 线 束 未 发现 
异 稼 。 


(4) 当 拆 到 仪表 板 左 侧 的 多 路 集成 控制 系统 (MICS) 时 ， 发 现 有 1 个 线束 插头 的 位 置 
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~ 
'@@， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 点 火 开 关 
蓄电池 | No22(100A) ”No.230C)(50A) 





YEL/CRN BLK/RED 
仪表 板 下 a No 
收 丝 继 0. 0O. 
人 20A 7.5A 
RED/BLK BLK/YEL 









座 椅 加 热 

器 继电器 

尾灯 继电器 
Y 


前 排 乘 客 侧 座 BRN 


椅 加 热 开 关 RED/BLK 






仪表 板 灯 BLK 





亮度 控制 
器 (在 仪表 
控制 单元 内 ) 
前 排 乘客 侧 
座 椅 加 热 器 BLK 
了 4 5 
C506 C602 C506 


TH 一 一 节 温 器 ”BR 一 一 断路 器 ”HI 高 LO 一 一 低 
图 11-3 座 椅 加 热 硕 电路 图 





插 错 ， 如 图 11-4 所 示 。 这 个 插头 本 应 与 MICS 上 部 一 个 转 接 需 相连 ， 而 该 车 却 被 错 插 到 了 


MICS 的 一 个 原本 应 朵 置 的 插座 上 。 





(5) 在 将 搬 头 位 置 重新 调换 后 ， 再 测量 ， 发 现 加热 器 开关 6 针 插头 的 6 号 绿 黄 线 与 座 
椅 加 热 器 的 绿 黄 线 相 通 。 当 加 热 器 开关 断 开 后 ， 再 次 测量 前 排 乘客 侧 座 椅 加 热 器 的 绿 黄 线 ， 








不 再 有 电压 ， 说 明 原 来 的 电压 就 是 因 搬 头 错 接 从 MICS 上 串 过 来 的 。 








(6) 在 将 车 辆 完全 恢复 后 ， 关 好 和 车门， 用 融 控 癌 锁 车 ， 靳 开 昔 电池 负极 测量 全 车 目 放 


电 电 流 ， 测 试 结果 为 20mA ， 人 恢复 正常 。 
维修 小 结 





由 于 维修 人 员 在 安装 仪表 板 过程 中 错 接 一 个 插头 ， 导 致 前 排 乘 客 侧 座 森 加 热 右 长 期 加 


热 ， 使 著 电 池 有 异 单 放电 ， 造 成 人 为 故障 。 


202 


PK 
第 十 一 章 “” 其 他 电气 系统 【GEEO 





图 11-4 错误 插头 


第 四 三 起 动 系统 


一 、 起 动 系统 概述 

起 劲 系统 由 蓄电池 、 点 火 开 关 、 起 动 继 电 肯 、 起 动机 、 防 盗 控 制 系统 等 组 成 ， 如 图 11-5 
所 示 。 起 动 系统 的 功用 是 通过 起 动机 将 芋 电 池 的 电能 转换 成 机 械 能 ， 起 动 发 动机 运转 。 下 面 
以 路 虎 和 车 系 为 例 说 明 起 动 系统 的 连接 。 











Hopp 
Ea 









Ud 
8 
上 


pr 
9 
. 

] 
ml 
| 


| 
| 
L 









图 11-5 起 动 系统 示意 图 
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py 


CE》 9， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 
OO 


二 、 起 动 系统 的 检测 与 维修 


1. 起 动机 的 结构 
起 动机 的 结构 如 图 11-6 所 示 。 





图 11-6 起 动机 结构 示意 图 
1 一 电磁 开关 总 成 ”2 一 防 尘 轩 套件 “3 一 拨 又 装置 ”4 一 支架 5 一 定子 组 件 6 一 电 枢 组 件 7 一 电 刷 支架 总 成 
8 、14 一 止 推 垫圈 ”9 一 后 端 盖 总 成 ”10 一 内 丙 圈 11 一 行星 齿轮 12 一 小 齿轮 轴 13 一 密封 件 15 一 支架 
16 一 卡 环 ”17 一 小 齿轮 总 成 ”18 一 球 轴承 19 一 压板 20 一 齿轮 箱 总 成 


2. 起 动机 的 检修 
(1) 拆 下 端子 C 的 引线 螺母 (2) 拆 下 电动 机 总 成 





(4) 从 离合 器 轴 孔 上 拆 下 弹簧 和 钢 球 
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(5) 拆 下 电动 机 后 端 镭 (6) 拆 下 电 刷 架 
拆 ~ 
Nil 
YY 


(1) 测试 电 枢 轴 (2) 换 向 器 整流 片 测试 
自我 测验 


三 
使 用 万 用 表 检 码 换 问 器 与 电 枢 线 
圈 之 间 的 导 通 性 。 使 用 万 用 表 检 查 换 向 器 整流 片 之 间 








二 学 习 扣 示 


换 回 器 整流 片 之 间 应 导 通 , 若 整 流 片 
电 枢 轴 应 不 导 通 , 如 果 导 通 , 表明 之 间 存 在 断路 0 加 
存在 短路 ,应 更 换 电 枢 。 | 


(3 ) 检查 换 癌 豆 四 村 深度 (4) 电 枢 短 路 测试 





三 E2bim 
用 塞 尺 测量 凹 槽 深度 。 区 > [EE 


将 电 枢 放 在 检验 仪 V 形 铁 上 ,并 在 
电 枢 线圈 上 部 放 一 条 钢 锯 条 ,然后 接 通 
检验 仪 电源 , 同 时 缓慢 转动 电 枢 一 周 。 


> 
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( 国 疏 | 全) 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


小 于 0.2mm ,否则 用 钢 锯 条 将 云母 凹 槽 
切 至 适当 的 深度 ;此 外 四 槽 不 能 太 浅 或 
太 窜 ,否则 应 更 换 电 枢 。 


a EEE a SR 


以 本 田 起 动机 为 例 , 凹 槽 深度 应 不 


号 EEERR 忆 


当 电 枢 转 动 时 ,如 果 锯 条 被 吸引 或 振 
动 , 则 电 枢 有 短路 ,应 更 换 电 枢 或 用 砂纸 
清理 干净 换 向 如 上 的 铜 粉 。 


(5) 清 理 换 向 器 (6) 电 刷 检查 
E20 Em 
使 用 游标 卡尺 测量 电 刷 长 度 。 








二 学 习 扣 示 


如 果 表面 污 脏 或 烧 蚀 , 则 用 金刚 砂 | 区 区 且 三 2 4 


布 或 用 指 00 的 砂纸 (B) 重新 修复 。 
电 刷 长 度 极限 值 因 车 型 不 同 ,标准 
值 有 所 不 同 ,以 本 田 车 系 起 动机 为 例 , 电 
刷 长 度 不 应 低 于 4mm。 


(7) 测 试 电 枢 壳 体 电 刷 (8 ) 电 刷 架 测试 
ES EE 较 | ES EBs 4 


使 用 万 用 表 测 量 电 枢 壳 体 两 电 刷 用 万 用 表 检 查 正 电 刷 染 与 负电 刷 染 
之 间 以 及 每 个 电 刷 与 碗 体 的 导 通 性 。 2 
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负电 刷 架 


py 学 习 提 示 
如 果 电 刷 之 间 不 导 通 , 则 更 换 电 枢 
壳 体 ;每 个 电 刷 与 电 桃 壳 体 之 间 如 果 导 
通 , 也 必须 更 换 电 枢 壳 体 。 正 电 刷 架 
gy 学 习 提 示 Y 
如 果 导 通 , 说 明正 电 刷 架 已 经 接地 ， 
应 更 换 电 刷 架 总 成 。 





(9) 吸 引线 圈 测 试 (10) 保持 线圈 测试 


ES EE 加 | ES EN 4 


用 万 用 表 疯 量 电磁 开关 “50” 端子 用 万 用 表 测 量 电 磁 开关 “50” 端子 与 
与 “C” 端 子 之 间 的 电阻 。 壳 体 之 间 的 电阻 。 


py 学 习 提 示 py 学 习 提 示 

测量 时 电阻 为 无 穷 大 ,表明 电磁 开 测量 时 电阻 为 无 穷 大 ,表明 电磁 开关 
关内 部 吸引 线圈 断路 ,应 更 换 电 磁 开 内 部 保持 线圈 断路 ,应 更 换 电 磁 开 关 ; 此 
关 : 此 外 电阻 过 小 ,吸引 线圈 也 可 能 存 外 电阻 过 小 ,保持 线圈 也 可 能 存在 短路 ， 
在 短路 ,应 更 换 。 应 更 换 。 
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( 国 让 全) 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


(11) 电 动机 开关 检查 (12) 单 向 离合 带 检 查 





亏 BEEEE 


逆 时 针 方向 转动 离合 器 小 齿轮 ,应 
ER 自由 转动 。 然 后 顺 时 针 方向 转动 离合 器 
~ » Bik 小 齿轮 ,应 锁定 ,否则 应 更 换 起 动 组 件 。 
电磁 开关 内 部 电动 机 开关 触 点 与 
接触 面 如 果 烧 蚀 , 用 砂纸 打磨 或 更 换 。 





(13 ) 轴承 检查 


必 EE 4 


用 手 转动 每 个 轴承 ,同时 施加 一 个 
回 内 的 力 ,观察 轴承 的 工作 情况 。 


= 抽 学 习 扣 示 


转动 时 硝 发 现 有 卡 沛 或 明显 阻力 
则 更 换 轴 承 。 
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(1) 将 电 枢 污 入 电动 机 完 体 


第 十 一 草 ”其 他 电气 系统 


(2 ) 安 疲 电 刷 


BZN 
【8 (2) 





维修 注意 


安装 时 应 在 电 枢 轴承 和 小 齿轮 上 
涂抹 润滑 脂 。 


UL 


(3 ) 将 钢 球 装 和 人 离合 融 轴 孔 


维修 注意 


安装 电 刷 后 必须 确保 弹簧 安 


| 


到 


(4) 安装 减速 传动 齿轮 


站 上 
人 3 





中 间 齿 轮 


离合 器 部 件 


小 人 | 维修 注意 
安装 时 在 小 齿轮 上 涂抹 润滑 脂 。 
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(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


Cs EE 4 


将 著 电 池 ”+ ” 极 连 接 到 到 电流 表 、 起 动机 “30 "站 子 ,并 将 着 电池 ”- " 极 连接 到 起 
动机 充 体 上 上。 测试 时 用 一 根 导 线 将 30” 辣子 和 “50” 冰 子 连接 。 


电流 表 


WT | 学 习 扣 示 上 


测试 时 必须 将 起 动机 固定 或 用 脚 路 
住 ,起 动机 应 运行 顺畅 ,否则 应 重新 检修 ， 
必要 时 更 换 总 成 。 


12V 蓄 电池 





三 、 起 动 系统 的 故障 诊断 与 维修 实例 
(一 ) 起 动 系统 快速 诊断 流程 


起 动 系统 故障 起 动机 无 法 停止 更 换 电 磁 开 关 
起 动机 无 法 起 动 








检查 发 动机 曲轴 转动 后 是 正常 检查 点 火 与 燃油 
0 发 动机 运转 是 否 正常 0 
不 正常 正 党 
加 检查 蓄电池 以 及 
否 线路 的 连接 情况 
让 证 
是 
是 
起 动机 是 否 运转 齿轮 轴 是 否 运转 
下 否 检查 减速 齿轮 、 
不 正 党 电 枢 以 及 齿轮 轴 
检查 熔 丝 及 熔断 线 
正常 
Pa ER | 
接线 柱 的 连接 情况 
正常 
不 正常 
检查 起 动 系 统 线路 排除 线路 故障 
正常 
不 
电磁 开关 是 否 工作 一 修理 起 动机 电磁 开关 
是 
v 不 正常 TE. YY I Ee 
检查 小 齿轮 和 齿 圈 哨 合 情 况 排除 小 齿轮 以 及 齿 圈 的 故障 ， 
人 必要 时 更 换 起 动机 
是 


更 换 电 磁 开关 


排除 起 动机 故障 
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(二 ) 维修 实例 
1. 马自达 3 轿车 起 动机 内 部 故障 


py 改 障 现象 


一 辆 2010 年 款 马自达 3 轿车 ， 配 置 了 26 发 动机 ， 行 驶 了 4.6 万 km， 车 主 反映 发 动 
机 起 动 困难 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 检查 蓄电池 电压 为 12.4V 以 上 ， 为 正常 状态 。 

(2) 将 燃油 压力 表 连 接 至 燃油 管 路 中 ， 起 动 发 动机 检查 油 压 为 330kPa， 在 正常 的 技术 
范围 内 。 

(3) 起 动 发 动机 时 ， 感 觉 起 动机 运转 无 力 ， 初步 怀疑 起 动机 内 部 故障 ， 于 是 拆 下 起 动 
机 进行 测试 ， 发 现 起 动机 运转 无 力 。 

(4) 分 解 起 动机 ， 发 现 电 刷 已 经 严重 磨损 ， 已 经 达到 了 极限 位 置 。 重 新 更 换 起 动机 电 
刷 ， 并 使 用 细 砂 纸 打 磨 换 癌 右 ， 装 复 后 发 动机 起 动 正 常 ， 故 障 排除 。 

2. 马自达 6 轿车 起 动机 异 响 


py 改 障 现象 


一 辆 2012 年 款 马 自 达 6 轿车 ， 配 置 了 LF 发动机， 行驶 3.4 万 km 后 ， 车 主 反 映 该 车 
起 动机 出 现 异 单 的 啊 声 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 起 动 发 动机 ， 起 动 瞬 间 出 现 “ 味 叭 ”的 啊 声 ， 发 动机 正常 起 动 后 ， 寞 啊 消 除 。 
根据 故障 现象 ， 确 认为 起 动机 齿轮 损坏 。 

(2) 拆 下 起 动机 ， 对 起 动机 进行 分 解 ， 发 现 起 动机 齿轮 出 现 严 重 磨 损 ， 并 且 发 现 齿 轮 
有 独 煤 ， 由 于 齿轮 不 能 折 开 ， 于 是 逢 更 换 超速 离合 胡 总 成 。 

(3) 在 狐 复 时 对 内 部 的 轴承 添 加 润滑 剂 进行 保养 ， 安 站 在 车 辆 后 起 动 发 动机 ， 一切 正 
常 ， 故 障 排 除 。 

















第 五 站 灯光 系统 


一 、 灯 光 系 统 的 检测 与 维修 


(1) 将 车 头 正 对 墙 面 并 做 好 标记 (2) 起 动车 辆 直线 倒车 ,使 其 距离 增 面 10m 处 停 住 
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(4) 分 别 测量 远 光 灯 和 近 光 灯 中 心 到 车 关中 心 线 的 距 
离 (数值 .数值 C) 


(5 ) 在 墙 面 上 标记 出 水 平 线 ,一 条 对 应 数值 4, 男 一 条 
在 4 值 下 面 10cm 处 进行 标记 ,然后 参照 车 头 中 心 线 的 
位 置 标 出 数值 和 C 





(8) 打开 近 光 灯 ,调节 近 光 灯 的 明暗 分 割 线 转 折 点 的 位 
置 与 墙 面 下 方 近 光 灯 十 学 标志 对 齐 





(9) 打 开 远 光 灯 ,使 光斑 最 之 点 与 增 面 上 方 的 远 光 灯 
十 字 标 志 对 齐 





第 十 一 章 ， 其 他 电气 系统 【GEEEO 


(1) 制 劲 踏板 位 置 开关 的 测试 (2 ) 侧 转向 灯 
区 [EEo 
踩 下 制 动 踏板 时 , 使 用 万 用 表 检 查 
制 动 开关 1 与 2 端子 应 导 通 ,释放 制 动 踏 | C3 上 En 
0 将 蓄电池 电压 连 措 


端子 。 





到 EE 4 
如 果 侧 转向 灯 不 亮 , 则 将 其 更 换 。 
ESE 


如 果 测 试 结果 与 规定 不 符合 ,应 更 
换 开 关 或 调 呈 踏板 高 度 。 





(3) 前 照 灯 调 平 开 关 的 测试 


ER EE 杷 

通过 移动 开关 按钮 ,在 0.1、2 与 3 
档 位 时 ,使 用 万 用 表 测 量 接 线 端 子 之 间 
的 电阻 变化 值 来 判断 。 


Ey ERLE 
当 在 0.1、2 与 3 档 位 时 ,电阻 值 应 
发 生变 化 ,否则 应 更 换 开关 。 
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二 、 灯 光 系 统 常 见 故 障 排除 与 维修 实例 
(一 ) 灯光 系统 第 见 故障 快速 诊断 ( 表 11-2) 


表 11-2 灯光 系统 常见 故障 快速 诊断 表 


故障 现象 故障 原因 排除 方法 








人 D 更 换 灯 泡 
| 加 更 换 熔 丝 
(1) 灯 泡 扣 二 加 用 万 用 表 检 查 开关 各 档 位 的 通 断 情况 , 若 与 要 求 不 
(2) 炊 给 熔断 符 , 应 更 换 灯光 开关 
前 照 灯 灯 光 不 亮 “| (3) 灯光 开 关 损 坏 


(将 继 电 咒 线圈 直接 供电 ,如 不 能 正常 工作 ,应 更 换 继 
电 硼 

(5) 用 万 用 表 或 试 灯 逐 段 检查 线路 ,以 便 找 出 短路 或 断 
路 故障 的 部 位 


(4) 继 电 需 损坏 
(5 ) 线 路 短路 或 断路 故障 等 


(1) 蓄电池 电量 不 足 检查 蓄电池 和 发 电机 的 工作 状态 , 若 不 符合 要 求 ,应 
(2 ) 发 电机 和 调节 器 的 故障 先 恢复 电源 系统 的 正常 工作 电压 
计 腿 灯 灯 光 高 度 | 《3) 导 线 接头 松动 或 接触 不 良 @ 更 换 发 电机 
人 (4) 导线 过 细 或 接地 不 良 图 检查 线路 的 连接 情况 及 灯具 是 否 良 好 





(5 ) 散光 镜 损 坏 或 反射 镜 有 侍 折 由 更 换 线 束 或 重新 接地 

(6) 灯 泡 玻璃 表面 发 黑 或 灯泡 功率 () 更 换 前 照 灯 总 成 或 清洁 散光 镜 
过 低 等 (© 更 换 灯泡 等 

(1) 电 压 调节 需 故 障 或 失调 ,使 发 


灯泡 频繁 烧 坏 | 电机 输出 电压 过 高 
(2 ) 前 照 灯 灯 座 接 触 不 良 





(更 换 电 压 调 节 带 
GO 更换 前 照 灯 灯 座 或 总 成 











QD 如 果 一 侧 制 动 灯 亮 而 另 一 侧 制 动 灯 不 亮 ,应 先 检查 
不 完 侧 的 制 劲 灯 灯 泡 是 否 断 路 , 灯 座 处 导线 上 的 电压 是 
否 正 党 。 奉 均 恨 好 ,再 检查 接地 线 是 否 恨 好 ,以 及 灯泡 与 





(1) 炊 断 从 断路 灯 座 接触 是 否 恨 好 
汽车 制 动 灯 工作 (2) 制 动 条 开关 损坏 如 果 两 侧 的 制 动 灯 均 不 亮 , 应 先 检查 熔 断 絮 是 否 断 





不 正常 (3) 灯 泡 断 路 路 。 硅 展 好 ,再 检查 制 动 灯 开关 处 导线 电压 是 否 正常 。 

(4) 连 接线 路 断路 或 插 接 件 松 脱 硅 电 压 正 第 , 则 拆 下 和 制 动 灯 开 关 人 处 的 两 导线 并 连接 在 一 
起 ,此 时 大和 制 动 灯 腕 ,说 明 制 动 灯 开关 损坏 ,应 了 以 更 换 ，; 
奢 制 动 灯 仍 不 腕 , 则 应 检查 制 动 灯 灯泡 是 否 断 路 ,连接 导 
线 是 否 断 路 等 








如 果 两 侧 倒车 灯 均 不 亮 ,首先 检查 熔断 需 是 否 断 路 
G 大 熔断 骨 良 好 ,应 挂 入 倒 档 ,检查 灯 座 处 黑色 导线 上 
的 电压 是 否 正常 














(1) 熔 断 器 断路 0 
不 正常 (3) 倒 车 灯 灯 泡 损 坏 9 


黑色 导线 电压 是 否 正常 

(9 知 正 常 ,将 其 与 黑 底 色 导 线 连 在 一 起 ,此 时 , 寿 倒 车 
灯 腕 ,说 明 倒 车 灯 开 关 损 坏 , 应 更 换 ; 厂 倒车 灯 仍 不 腕 ,说 
明 连 接线 路 有 断路 处 ,应 修复 


(4) 连接 导线 断路 或 插 接 件 松 脱 

















(1) 转 向 灯 灯 泡 功 率 选 用 不 当 中 检查 闪光 频率 较 高 的 一 侧 灯 泡 是 否 损 坏 ,灯泡 型 号 
汽车 灯光 内 烁 频 (2) 转 问 灯 灯泡 损坏 是 否 符合 规定 
率 不 一 臻 (3 ) 闪光 继 电 融 调整 不 当 人 @ 检 查 接 地 线 接触 是 否 良 好 , 捕 接 件 是 否 牢固 。 不 符 
(4) 某 侧 接地 线 接触 不 腿 合 要求 的 应 更 换 或 修整 
汽车 转向 灯 工 作 (1) 众 断 各 断路 ” 自 先 检 杜 炊 断 入 是 全 断路 ,大 民 好 时 ,应 检查 报 雪 娄 开 
而 报警 灯 不 工作 (2) 报警 打开 关 损 坏 天 是 否 正常 ,相关 插 接 件 是 否 松 脱 , 报 党 灯 开 头 接线 柱 接 








(3 ) 连接 导线 断路 或 插 接 件 损 坏 触 是 否 良 好 ,并 视 具 体 情况 予以 更 换 或 修理 


A 
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(二 ) 维修 实例 

1. 起 亚 欧 菲 莱 斯 新 车 一 侧 小 灯 不 亮 
a 改 隆 现 家 

一 辆 2004 年 款 起 亚 3. 5LV6 欧 菲 羔 斯 轿车 ， 该 车 行驶 2100km 后 ， 出 现 左 侧 前 后 小 
灯 均 不 党 的 现象 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 检查 熔 丝 发 现 同时 控制 左 侧 小 灯 的 10A 熔 丝 烧 断 ， 换 上 新 的 熔 丝 后 小 灯 正 常 点 亮 ， 
可 是 一 周 之 后 ， 故 障 重 新 出 现 。 

(2) 于 是 顺 着 线路 检查 发 现 左 侧 前 后 小 灯 属 于 同一 线路 。 同 时 它 还 与 左 侧 牌 照 灯 线 路 
连 在 一 起 。 拆 下 牌照 灯 后 ， 发 现 安 竣 车 牌 时 ， 使 用 了 目 攻 螺钉 ， 正 好 卡 在 线路 上 ， 探 破 了 导 
线 的 绝缘 层 导 致 短路 。 

(3) 用 绝缘 胶带 包 好 导线 后 ， 移 动 线路 位 置 ， 换 上 新 的 熔 丝 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

2. 丰田 凯美瑞 倒车 灯 不 亮 


EE 4 


一 辆 丰田 2011 年 款 级 美 瑞 2. 4 轿车 ,行驶 里 程 3. 85 万 km， 挂 倒 档 时 倒车 灯 不 亮 ， 
牌照 灯 与 仪表 板 上 的 雾 灯 指示 灯 (后 ) 同时 点 党 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 打开 点 火 开 天 ,， 挂 上 R 位 ， 用 数字 万 用 表 检 查 倒 车 灯 插 座 上 有 无 12V 电源 ， 
癌 时 测量 倒车 灯 的 接地 线 ， 绪 有 果 导 通 。 

(2) 用 127V 试 灯 检查 ， 没 有 发 现 虚 电压 的 现象 ， 于 是 用 导线 百 接 览 接 一 根 接地 线 ， 故 
障 消 失 。 

(3) 查找 电路 图 ， 发 现 倒 车 委 、 碑 照 灯 、 后 筋 灯 和 后 小 灯 者 有 共同 的 接地 点， 左 中 柱 
下 端 “BL” 和 尾 箱 锁 扣 下 端 “BM”。 检 查 这 两 个 接地 操 无 寞 第 。 说 明 倒 车 灯 接 地 线 与 这 两 
个 接地 点 之 间 出 现 断 路 。 

(4) 拆 下 尾 箱 盖 上 的 整 条 线束 ， 隶 段 剥 开 ， 发 现 其 中 一 处 被 折断 。 连 接 好 后 ， 故 障 排除 。 

3. 奇瑞 前 照 灯 突 然 亮 起 故障 


EE 4 
一 辆 2009 年 款 奇瑞 A5 轿车 ， 配 置 了 SQR481 发 动机 ， 该 车 仅 行驶 2500km 就 出 现 
前 照 灯 有 时 会 突然 亮 起 ， 但 马上 又 熄灭 的 故障 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 试车 ， 发 现 故 障 是 在 换 档 的 情况 下 出 现 的 ， 于 是 怀疑 是 变速 杆 磁 到 线 造成 接 
地 ， 于 是 将 接地 杆 饰 板 拆 挥 但 没 发 现 接 地 杆 与 线路 造成 接地 的 情况 。 

(2) 由 于 行 速 时 换 档 必须 要 踩 离合 亲 ， 于 是 检查 离合 名 踏板 处 ， 发 现 前 ISU 的 A17 号 
脚 到 近 光 继 电 带 的 这 根 线 在 踩 下 离合 从 时 磁 到 离合 涟 踏板 造 成 接地 ， 所 以 在 行驶 中 踩 下 离合 
和 俘 踏板 时 前 照 灯 的 近 光 灯 之 起 ， 在 松 开路 板 时 前 照 灯 熄灭 。 

(3) 重新 处 理 后 故障 排除 。 
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( 傅 疏 全 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 


BE 4 
仪表 线束 在 离合 器 踏板 上 方 和 转 癌 万 向 节 上 方 很 容易 产生 磨损 导致 线束 挫 铁 ， 在 维修 
ee na 
4. 奇瑞 前 照 灯 上 自动 熄灭 故障 
志 区 星光 和 4 
` 人 人 


一 辆 2009 年 款 奇 瑞 A5 轿车 ， 配 置 了 SQR481 发 动机 ， 该 车 行驶 2370km 后 出 现 冷 
车 起 动 开 局 前 照 灯 工作 正常 ， 但 行驶 超过 5km 后 前 照 灯 就 会 自动 熄灭 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 检查 继电器 30 号 端子 有 电 ， 于 是 将 30 号 与 87 号 端子 相连 ， 前 照 灯 正 党 点 亮 ， 
说 明 前 照 灯 继 电器 的 30 号 与 87 号 到 灯泡 的 线路 连接 正常 。 

(2) 检查 继 电 希 控制 电路 85 与 86 号 线路 ， 其 中 85 号 为 各 电源，86 号 到 车 里 控制 右 的 
A17 号 连 线 。 然 而 车 身 控制 硕 的 B12 号 输出 到 前 照 灯 开关 处 相对 应 的 12 号 端子 ， 在 前 照 灯 
打开 的 情况 下 B12 号 与 B11 号 分 别 接地 完成 整个 前 照 灯 开启 的 过 程 。 

(3) 测量 85 号 为 常 电源 12. 06V，86 号 到 车 里 控制 右 的 A17 号 连 线 导 通 。 检 查 车 刁 的 
A 插座 时 前 照 灯 罕 然 恢 复 了 正常 ， 在 来 回 摇动 插座 时 ， 前 照 灯 时 亮 时 灭 ， 于 是 将 A17 号 和 
B12 号 进行 处 理 使 其 接触 牢靠 后 试车 ， 故 障 还 是 没有 得 到 根本 解决 。 

(4) 检查 车 身 控制 右 的 B12 号 到 前 照 灯 开关 的 12 号 端子 导线 连接 正常 ,但 12 号 端子 
插脚 却 退 出 1mm 造成 接触 不 良将 12 号 端子 重新 紧 固 后 故障 排除 。 

5. 奇瑞 东方 之 子 灯光 异常 故障 

EE 4 


一 辆 2010 年 款 奇瑞 东方 之 子 轿 车 ， 配 置 了 4G64 发 动机 ， 该 车 行驶 6 万 km 后 出 现 
灯光 打开 后 再 关闭 时 夜光 灯 无 法 正常 关闭 ， 只 有 关 挥 点 火 开 关 后 夜光 灯 才 熄灭 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 查看 电路 图 发 现 夜 光 灯 受 组 合 开 关 的 灯光 开关 和 夜光 调节 开关 控制 ,不 受 点 火 开 
关 探 制 ， 初 步 确 定 该 车 的 故障 是 夜光 电源 线 与 点 火 开 关 的 +15 或 ACC 线 短路 。 

(2) 用 万 用 表 检 测 夜光 电源 线 ， 当 打开 点 火 开 关 后 有 电压 到 夜光 电源 线 ， 但 检查 线束 
没有 发 现 绝 绿 皮 人 破损 和 短路 的 异常 情况 ,故障 原因 可 能 为 组 合 开 关内 部 短路 。 

(3) 拔 掉 夜光 调节 开关 ， 故 隐 依 旧 ， 然 后 拨 掉 仪表 、 收 音 机 ， 故 障 还 是 存在 ， 逐 个 将 所 
有 开头 神 拔 折 一 过 ， 当 朵 开 除 霜 开关 后 所 有 夜光 灯 都 能 正 滑 关 财 ， 次 明 除 霜 开 关内 部 短路 。 

(4) 更 换 除 霜 开 关 后 故障 彻底 排除 。 

6. 奇瑞 QQ3 开 远 光 时 鼻 灯 指示 灯 点 亮 


= 币 | 故障 现象 4 
一 辆 2010 年 款 奇瑞 QQ3 轿车 ， 配 置 了 DA465 发 动机 ， 该 车 行驶 2000km 后 出 现 开 
远 光 时 雾 灯 指 示 灯 点 亮 。 
故障 诊断 与 排除 : 
(1) 首先 检查 前 照 灯 、 雾 灯 和 开关 均 正 常 ， 然 后 检查 线路 连接 也 正名 。 
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(2) 检查 前 纵 染 处 的 接地 点 ， 发 现 螺钉 松动 。 由 于 远 光 和 雾 灯 的 接地 在 一 起 〈 前 纵 荣 
处 )， 接 地 不 恨 导 致远 光电 流 经 筋 灯 接 地 ， 筋 灯 指 示 灯 完 ， 同 时 引起 远 光 比较 上 暗 的 现象 。 

(3) 重新 紧 固 接 地 点 后 故障 彻底 排除 。 

7. 进口 起 亚 索 兰 托 前 照 灯 近 光 常 亮 


故障 现象 


一 辆 2011 年 款 进 口 起 亚 索 兰 托 轿 车 ， 配 置 2. 4L 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 14100km ， 车 
主 反 映 该 车 右 侧 前 照 灯 近 光 音 亮 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 将 点 火 开 关 完 全 关闭 ， 右 侧 的 近 光 灯 依 然 是 点 亮 的 状态 ， 说 明 右 侧 近 光 灯 线路 存 
在 短路 。 

(2) 查阅 前 照 灯 的 电路 图 ， 左 侧 近 光 灯 电源 线 是 从 车 身 控制 模块 上 编号 为 IP-D 插 接 
器 的 6 号 端子 直接 连接 到 左 侧 前 照 灯 插 接 器 E13 上 的 1 号 端子 上 ， 而 右 侧 近 光 灯 的 电源 线 是 
从 车 喘 控制 模块 上 的 VP-D 插 接 器 的 8 号 端子 输出 ， 中 途 要 经 过 一 个 编号 为 EE11 捅 接 需 的 
11 号 端子 后 连接 到 右 侧 前 照 灯 插 接 厦 E38 上 的 1 号 端子 。 

(3) 按照 电路 图 找到 了 位 于 发 动机 舱 熔 丝 盒 上 的 EE11 号 插 接 器 ， 拔 掉 该 插 接 需 后 右 侧 
的 近 光 灯 熄 灭 。 于 是 测量 EE11 插 接 器 的 11 号 端子 电压 始终 为 12V (正常 随 灯 光 开 关 近 光 
档 的 ON 或 OFF 变化 ) ， 说 明 线路 中 可 能 存在 有 对 正极 短路 的 情况 。 

(4) 由 于 EE11 插 接 器 的 11 号 端子 连接 到 车 身 控 制 模 块 VP-D 插 接 需 的 8 号 端子 ， 于 
是 测量 车 身 控制 模块 上 1/P-D 插 接 器 插 模 的 8 号 端子 的 电压 ， 数 值 同样 始终 为 12V， 说 明 车 
号 控制 模块 故障 。 

(5) 更 换 车 身 控 制 模 块 ， 装 复 后 两 侧 的 前 照 灯 近 光 可 以 正常 点 亮 和 关闭 ， 故 障 排除 。 


























第 信人 仪 表 


一 、 仪 表 的 组 成 


现代 轿车 仪表 主要 由 转速 表 、 和 车 速 表 、 发 动机 冷却 液 温 度 表 、 人 燃油 表 、 多 功能 信息 显示 
中 心 及 仪表 警告 灯 等 组 成 ， 其 外 形 如 图 11-7 所 示 。 














图 11-7 组 合 仪表 外 观 
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SS 


全 之 SS 


@Y OQ， 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


翅 EE 
汽车 仪表 是 反映 车 辆 各 系统 工作 状况 的 装置 ， 使 区 驶 员 能 随时 了 解 汽车 的 行驶 情况 和 发 
动机 的 工作 状况 ， 以 便 正确 使 用 汽车 ， 所 高 行车 安全 ， 及 时 发 现 和 排除 可 能 出 现 的 故障 。 




















废气 排放 指示 灯 EPC 指示 灯 


一， 
0 一 寺 旦 一 
pe 对 于 大 众 公司 的 车 型 ,电子 节气 门 出 


白 检 完成 后 如 时 该 指示 灯 点 训 表 示 | 现 故障 时 ,本 灯亮 起 ,车 主 应 及 时 进行 
和 器 < AAA mR 人 /和 
废气 排放 值 不 正常 。 检修 。 


(3 预 热 及 故障 指示 灯 由 防盗 指示 灯 


00 < 
| 区 
显示 防盗 状态 , 当 设 定 锁 车 防盗 之 
对 于 柴油 车 车 型 ,发 动机 预 热 器 电 | 后 此 灯 一 直 闪 亮 , 如 果 不 亮 ,车 主 应 及 时 
路 出 现 故障 时 ,本 灯亮 起 ,车 主 应 及 时 进 | 进行 检修 。 
行 检修 。 
(引发 电机 指示 灯 (@ 灯 泡 检 测 指示 灯 
py 全 二 
| 
显示 北 电 池 工 作 状 态 的 指示 人 灯 。 接 
通 氮 兴 开关 后 完 起 ,发 动机 起 动 后 熄灭。 灯泡 检测 指示 灯 主 要 检查 所 有 灯泡 


如 末 不 腕 或 前 完 人 不 炎 应 立即 检查 发 电机 | 系统 , 当 灯 泡 出 现 故障 时 则 报警 。 
及 电路 。 
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CO 转向 信号 指示 灯 @@) 冷 却 液 温度 及 液 位 指示 灯 


<nr> 时 


> 抽 学 习 担 示 





国志 ESE 4 


转身 灯亮 时 ,相应 的 转 癌 信 号 指示 显示 发 动机 冷却 液 温 度 过 高 的 指示 
灯 按 一 定 频率 闪烁 。 按 下 危险 警告 灯 按 灯 ,此 灯 氮 亮 报警 时 应 停车 并 关闭 发 动 
键 时 ,两 灯 同 时 亮 起 。 机 , 待 冷却 至 正音 温度 后 再 继续 行驶 。 





机油 压 力 报警 灯 


d0 制 动 衬 片 磨损 指示 灯 


了 -7 


> 币 学 习 扣 示 


显示 发 动机 机 油 压 力 的 指示 灯 , 本 


4 


> 莉 学 习 担 示 


灯亮 起 时 表示 润滑 系统 失去 压力 , 可 能 显示 制 动 盘 请 磨损 情况 的 指示 条 。 
有 渗 漏 , 此 时 需 立即 停车 关闭 发 动机 进 | 正常 情况 下 此 灯 炸 灭 ,点 亮 时 提示 车 主 


行 检查 。 





应 及 时 更 换 制 动 片 。 


四 车 门 指示 灯 d2 风 窗 清 洗 液 液 位 报警 灯 


全 


亏 BEEEE 


显示 车 门 是 人 否 完 全 关闭 的 指示 灯 ， 
车 门 打开 或 木 能 完 


示 灯 腕 起 。 








上 咱 学 习 扣 示 

显示 风 窗 清洗 液 储存 量 的 指示 灯 ， 
如 果 清 洗 液 即将 耗 尽 ,此 灯 和 点 亮 , 提 示 车 
主 及 时 添加 清洗 液 。 


全 天 闭 时 ,相应 的 指 


QB3 行 李 箱 开启 指示 灯 各 燃油 油 位 报警 灯 





王 


Cy 学 习 提示 忆 


局 BEEEE 


加 二” 


提示 燃油 不 足 的 指示 条, 该 灯亮 起 


显示 行李 箱 是 售 完 全 关闭 的 指示 时 ,表示 燃油 即将 耗 尽 ,一 般 从 该 灯亮 起 
灯 ,行李 箱 打 开 或 未 能 完全 关闭 时 ,此 类 到 燃油 耗 尽 之 前 ,车 辆 还 能 行驶 约 50km 


党 起 。 


7 





四 机 油 油 位 报警 灯 





4 安全 带 未 系 报警 灯 
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| 学 习 扣 示 

提示 机 油 不 足 的 指示 灯 , 该 灯亮 起 
时 ,表示 机 油 油 位 或 压力 过 低 , 提醒 车 主 
冻 加 机 油 。 


DABS 警告 灯 


全 学习 提示 

显示 安全 市 状态 的 指示 灯 , 按照 车 
型 不 同 ,该 灯会 亮 起 数秒 进行 提示 ,或 者 
直到 系 好 安全 市 才 烛 灭 ,有 的 车 还 会 有 


声音 提示 。 


(8ASR 或 ESP 指示 灯 





(» 


= ESE 忆 


显示 ABS 状态 的 指示 灯 , 接 通 点 火 开 
关 后 点 亮 , 约 3 ~4s 后 熄灭 ,表示 系统 正 
单 。 不 亮 或 音 亮 则 表示 系统 故障 , 此 时 可 
以 继续 低速 行驶 ,但 应 避免 紧急 制 动 。 


9 驻 车 制 动 、 制 动 液 位 \、 制 动 系统 指示 灯 


臣 才 
< 


者 EEREE 怒 


ASR/ESP 系统 工作 时 , ASR/ESP 
指示 灯 点 亮 , 反 之 融 炸 灭 。 


@ 定 速 巡 航 指示 灯 





(2) 


> 抽 学 习 担 示 LV 


驻 车 制 动 手 柄 拉 起 时 ,此 灯 扣 亮 ;个 
车 型 出 现 制 动 液 不 足 时 ,此 灯 也 会 


VJLO 


号 电动 助力 转向 指示 灯 


必 
咒 EEEE 元 
定 速 巡航 工作 时 ,此 灯 点 亮 。 


g 柴 油 车 颗粒 净化 器 报警 灯 





学 习 提 示 V4 


电动 助力 转 癌 指示 灯 点 之 时 说 明 电 
动 助力 转 问 系统 存在 改 障 , 车 主 应 及 时 


进行 检修 。 


@ 油 箱 盖 开启 报警 灯 


= ESE 4 
显示 废气 排放 工作 状态 的 指示 灯 ， 


灯亮 起 表明 柴油 车 发 动机 排放 超标 , 提 
醒 车 主 进行 检修 。 


如 远 光 灯 指 示 灯 
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人 





4 

显示 油箱 盖 是 否 完全 关闭 的 指示 
灯 ,油箱 盖 打 开 或 未 能 完全 关闭 时 ,此 灯 
亮 起 。 


多 后 雾 灯 指 示 灯 


亏 BEEEE 


者 BEEEE 


后 恤 灯 接 通 时 ,指示 灯 点 亮 。 


OO 制 动 踏板 指示 灯 


第 十 一 章 “ 其 他 电气 系统 【GO 


py 学 习 提 示 

显示 前 照 灯 是 否 处 于 远 光 状态 
远 光 灯 接 通 或 使 用 远 光 灯 瞬 间 上 点 亮 了 
( 超车 灯 ) 时 会 亮 起 。 


Q0 安 全 气 寺 或 燃 爆 式 安全 带 故 障 指 示 灯 


显示 安全 气 训 工作 状态 的 指示 灯 ， 
半天 Ak 
表示 系统 正音 ,不 亮 或 单 亮 表示 系统 存 
在 故障 。 


@8 发 动机 舱 盖 未 关 指 示 灯 





= EEE 4 
显示 制 动 踏板 工作 状态 , 当 忠 下 制 


动 蹈 板 时 , 停 住 车 后 松 开 踏板 , 制 动 踏板 
灯 操 党 。 


9 轮胎 压力 报警 灯 





亏 BEEEE 


如 果 该 报警 灯 显 示 为 黄色 ,说 明 胎 
压 检 测 系统 存在 故障; 如果 该 报警 灯 显 
示 为 红色 ,说明 胎 压 不 足 。 





一 


局 EEEE VL 

显示 发 动机 舱 盖 是 否 完 全 关闭 的 指 
示 灯 ,发 动机 舱 盖 打开 或 未 能 完全 关闭 
时 ,此 灯亮 起 。 


60 日 间 行 车 灯 指示 灯 


者 学 习 扣 示 


本 灯 主 要 针对 德国 大 欢 公司 车 型 ， 
行驶 时 该 灯 上 自动 挟 腕 。 
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( 国 让 全) 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


一 、 仪 表 的 检修 


车 辆 在 使 用 中 ,有 可 能 出 现 转速 表 或 者 燃油 表 指示 不 准确 ,应 拆 解 转速 表 或 者 燃油 表 及 相应 的 
印 制 电路 板 ,必要 时 进行 更 换 。 

(1) 将 组 合 仪表 从 车 上 拆 下 ,注意 不 要 损坏 相应 的 线路 。 

(2) 拆 下 组 合 仪表 后 面 燃 油 表白 色 挡 板 的 紧 固 螺 钉 , 轻 轻 拔 下 燃油 表 插头 ,注意 不 要 用 力 过 猛 。 
用 一 字 螺 多 旋 具 挑 起 燃油 表 印 制 电路 板 卡 子 , 取 下 燃油 表 印 制 电路 板 。 

(3) 拆 下 固定 仪表 前 单 的 紧 固 螺钉 ,右手 用 一 字 螺 钉 旋 具 所 起 仪表 前 单 的 黑色 卡子 ,左手 轻 轻 
拔 开 仪表 前 单 ,依次 取出 6 个 卡 销 , 取 下 仪表 前 日 ,注意 卡 销 为 塑料 质地 ,所 起 时 不 要 用 力 过 猛 。 

(4) 拆 下 固定 转速 表 印 制 电路 板 的 铜 螺母 , 取 下 印 制 电路 板 , 并 拔 下 电路 板 线束 搬 头 。 

(5 ) 拆 下 固定 转速 表 的 紧 固 螺钉 , 取 下 转速 表 。 

(6) 拆 下 燃油 表 后 部 3 个 铜 螺母 , 取 下 弹性 垫 轿 放 好 ,再 拆 下 固定 燃油 表 


页 EE 杷 


更 换 转 速 表 ( 燃油 表 ) 及 其 印 制 电路 板 时 , 必须 是 同型 号 的 印 制 电 
路 极 。 














1. 燃油 表 与 转速 表 








在 车 辆 使 用 过 程 中 ,会 出 现 当 车 行驶 时 里 程 表 指 针 不 动 .里 程 计 数 需 不 动 或 者 指针 和 计数 硕 都 
不 动 的 故障 ,应 拆 解 里 程 表 修复 ,必要 时 更 换 里 程 表 。 











(1 ) 拨 下 里 程 表 与 仪表 后 壳 连 接 的 线束 搬 头 , 拆 下 里 程 表 后 部 白色 挡 板 上 的 紧 固 螺钉 ,再 从 正 
面 拆 下 固定 里 程 表 的 紧 固 螺钉 , 取 下 里 程 表 。 
(2) 用 尖 踪 钳 将 计数 需 限 位 齿轮 固定 横 杆 从 限 位 槽 中 取出 ,然后 安装 新 里 程 表 
仪表 后 元 上 有 2 个 附加 电阻 。 当 发 电机 电压 调节 融 损坏 引起 电压 过 高 时 ,会 导致 附加 电阻 温 
3. 附加 电阻 度 过 高 ,使 仪表 后 壳 烧 损 , 必 须 更 换 一 个 新 的 充 体 。 如 果 壳 体 没 有 人 烧 坏 ,在 将 发 电机 修好 后 ,可 将 
附加 电阻 重新 焊接 
当 车 使 用 中 出 现 组 合 仪 表 上 的 个 别 指示 灯 因 损坏 而 不 亮 时 , 需 对 其 更 换 。 方 法 如 下 : 
(1) 轻 轻取 下 黑色 的 仪表 指示 灯 显 示 塑 料 贴膜 (注意 不 要 用 力 过 猛 , 以 免 损 坏 贴 膜 ) 。 
(2) 用 尖 嘴 钳 夹 住 仪表 灯 灯 泡 座 , 逆 时 针 旋转 , 取 下 仪表 灯 座 ,用 手 取 下 灯泡 。 
(3) 将 新 的 仪表 灯泡 两 个 电极 对 准 灯 座 上 的 电极 搬 进 去 ,确认 安装 可 靠 。 再 将 灯 座 安装 到 仪表 
后 党 上 。 
(4) 如 果 仪 表 灯 有 一 半 不 亮 时 ,说 明 仪表 灯泡 的 寿命 基本 到 了 ,需要 全 部 更 换 。 


人 届 维 侈 注意 


组 合 仪表 上 的 各 部 分 检查 修复 完毕 后 ,按照 拆 解 的 相反 顺序 组 装 
千 万 注意 不 要 漏 装 零件 。 























4. 仪表 指示 灯 





三 、 仪 表 故 际 排除 实例 
1. 别克 新 凯越 组 合 仪表 故障 


故障 现象 J 
和 次 新 山越 1. 8L 轿车 ， 行 驶 里 程 6. 951 万 km， 车 主 反映 该 车 在 燃油 箱 加 
， 出 现 燃油 表 中 燃油 指示 不 到 顶 人 





故障 诊断 与 排除 : 
(1) 使 用 万 用 表 检 查 著 电池 的 电压 ， 电 压 在 正 浓 范围 内 。 
(2) 检查 人 黎 油泵 与 ECM 连接 线束 、 连 接 仪表 的 相关 线束 接触 康 好 ， 并 且 阻 值 在 正 篆 范 


于 内 。 
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(3) 检查 蕃 电 池 对 ECM 的 供电 正常 、 对 燃油 泵 液 位 划 片 电阻 输出 了 5V 的 参照 电压 ， 
均 正 常 。 
(4) 测量 燃油 泵 液 位 划 片 电阻 反馈 给 ECM 的 电压 、ECM 反馈 给 组 合 仪表 的 电压 均 在 正 
各 的 范围 内 。 
(5) 检查 燃油 泵 的 安装 位 置 ， 发 现 安装 位 置 不 正确 ， 导 致 燃油 泵 液 位 浮子 无 法 正常 工 
作 ， 重 新 安装 后 故障 依旧 。 
(6) 更 换 组 合 仪 表 ， 故 障 排除 。 
2. 奇瑞 指示 灯 异 常 
和 | 故障 现象 4 

一 辆 2009 年 款 奇瑞 A5 轿车 ， 配 置 了 SQR481 发 动机 ， 该 车 行驶 985km 后 冷却 液 温 
度 表 和 转速 表 不 工作 ， 发 动机 故障 灯 点 亮 ，EPC 灯 点 亮 ， 左右 转向 指示 灯 不 亮 ，ABS 灯 
常 点 亮 ， 前 后 雾 灯 指 示 灯 单 亮 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 检查 仪表 接地 线 ，ACC 电源 都 正常 ， 更 换 仪 表 后 故障 依旧 存在 ， 很 显然 故障 
在 外 部 线路 。 

(2) 用 K81 检测 有 故障 码 输出 ; 人 仪表 和 ECU 不 能 通信 ;仪表 和 ABS 不 能 通信 ; @ 
仪表 和 ISU 不 能 通信 。 

(3) 检查 线路 图 可 知 ， 前 ISU 的 A26#、A25#，ECU 的 62#、81#，ABS 的 3#、18# 通 过 
CAN 网 络 的 HIGH 线 和 LOW 线 与 仪表 29#、30# 相 互通 信 。 用 万 用 表 测 CAN 的 HIGH 线 和 
LOW 线 与 地 电阻 ，HIGH 线 为 0，LOW 线 为 无 穷 大 ， 显 然 HICH 线 接地 。 

(4) 顺 着 CAN 网 络 布局 查找 ， 在 仪表 板 横 染 与 空调 蒸发 需 总 成 处 线束 被 挤 压 到 一 起 。 
CAN 的 白 / 绿 HIGH 线 与 黑色 接地 线 挤 在 一 起 造成 短路 ， 重 新 包扎 后 测量 电阻 无 穷 大 ， 通 信 
电阻 正常 ， 装 复 仪表 打开 点 火 开 关 ， 仪 表 自 检 显 示 正 常 ， 起 动 后 故障 灯 熄 灭 。 冷 却 液 温度 表 
转速 表 工 作 正 常 ， 路 试 一 切 正常 。 

3. 雪佛兰 乐风 驻 车 制 动 指示 灯 不 亮 

ESE 4 


一 辆 2010 年 款 雪 佛 兰 乐风 1. 6L 轿车 ， 行 驶 里 程 为 48101km， 车 主 反 映 该 车 驻 车 制 
动 指 示 灯 不 亮 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 将 点 火 开关 接 通 ,但 不 起 动 发 动机 ， 制 动 系统 警告 灯 点 亮 。 当 发 动机 起 动 后 
指示 灯 同 ABS 指示 灯 一 起 点 亮 ， 表明 系统 正在 目 检 且 指 示 灯 灯泡 工作 正常 ， 两 个 指示 灯 在 
2s 后 煜 炎 ， 为 正常 状态 。 

(2) 查看 电路 图 可 知 ， 当 驻 车 制 动 带 开关 闭合 或 制 动 液 液 面 开 关闭 合 ， 使 组 合 仪表 B1 
脚 接地 ， 制 动 系统 敬告 灯 线 路 形成 回路 而 点 这 。 用 万 用 表 检 查 储 液 铅 上 的 制 动 液 液 面 开关 有 
电 ， 说 明 线路 正 稼 ， 短 接 后 仪表 上 的 制 劲 系统 警告 灯 仍 然 不 亮 ， 说 明 组 合 仪表 电路 存在 
故障 。 

(3) 更 换 组 合 仪表 后 故障 排除 。 
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第 七 节 ”重水 器 与 洗涤 系统 


一 、 乔 水 硕 与 洗 府 系统 的 组 成 


刮 水 硕 与 洗涤 系统 由 车 映 欣 制 单元 (BCU) 在 接收 到 驾驶 员 的 指令 后 动作 。 所 有 的 刊 
水 天 功能 是 由 安 朔 在 驾驶 杆 右手 侧 的 多 功能 乔 水 硕 开 关 欣 制 ， 主 要 包括 乔 水 硕 电 机 、 乔 水 天 
连 杆 机 构 、 两 个 刊 臂 及 刮 片 、 两 个 洗涤 融 明 嘴 、 洗 涤 壶 和 洗涤 条 、 乔 水 洗涤 开关 以 及 前 照 灯 
洗 洗 系统 组 成 ， 如 图 11-9 所 示 。 








车 身 控制 单元 






1 
1 
W 
喷 水 壹 及 洗涤 系 馆 


前 照 灯 洗涤 喷嘴 





图 11-9 刮 水 器 与 洗涤 系统 组 成 示意 图 


二 、 副 水 硕 与 洗涤 系统 的 检修 


(1) 拆 下 刊 水 带 臂 紧 固 螺母 








第 十 一 草 ”其 他 电气 系统 (@ 庄 冯 @ 


(4) 拆 下 刊 水 器 电动 机 总 成 





(3) 拆 下 通风 盖 板 和 密封 条 


水 
器 (5 ) 拆 下 传动 连 杆 总 成 


(1) 低 速 性 能 测试 (2) 高 速 性 能 测试 





mm OS EE 
对 ~Ih tt 99 \ 立 ZI| Te /二 | ~ 将 蕃 电 池 ” 十 极 连 接 到 接线 插头 端 
将 蘑 7 车 | 2 总 a 3 
ey ee ee 了 2 ,蓄电池 ”-" 极 连接 到 电动 吕 


于 


12V 蓄 电池 


学 习 提示 二 学 习 扣 示 4 
电动 机 应 低速 运转 , 含 则 应 修理 或 电动 机 应 高 速 运 转 , 否则 应 修理 或 
更 换 电动 机 。 更 换 电 动机 。 
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3. 喷 水 硕 电 劲 机 测试 4. 前 照 灯 清 洗 带 电动 机 测试 
ES EE 加 | SS EE 

将 蓄电池 “ +” 极 连接 到 接线 插头 端 将 蔓 电 池 “+” 极 连接 到 接线 插头 站 
子 “2” ,蓄电池 “-” 极 接 到 端子 “1”, 电 | 子 “1”, 鞭 电池 “-” 极 接 到 端 了 “2”, 电 
动机 应 正常 工作 。 动机 应 正音 工作 。 





喷 水 电动 机 


12V 蓄 电池 


二 EREE Ee 
由 如 果 不 符合 要 求 , 则 更 换 电 动机 。 由 如 果 不 符合 要 求 , 则 更 换 电 动机 。 
(2 测试 时 应 在 20s 内 完成 ,否则 电 (2 测试 时 应 在 3 ~5s 内 完成 ,否则 
动机 易 损 坏 。 电动 机 易 损 坏 。 





三 、 刊 水 大 与 洗 注 系统 常见 故障 排除 实例 
(一 ) 刊 水 需 与 洗涤 系统 币 见 故障 快速 诊断 〈 表 11-3 ) 。 























表 11-3 刊 水 器 与 洗涤 系统 快速 诊断 表 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
剧 水 器 与 沈 深 系统 均 | (1) 刊 水 器 控制 电路 熔 丝 或 继电器 损坏 | 加 更 换 熔 丝 或 继电器 
无 法 工作 (2) 刊 水 器 开关 损坏 加 更 换 刊 水 器 开关 
(1 ) 利水 器 电动 机 损坏 加 分 解 检修 ,必要 时 更 换 总 成 
四 (02) 刊 水 器 开关 接触 不 良 回调 整 或 更 换 各 水 器 开关 
下 水 区 无 法 于 稼 工作 [3) 副 水 器 电动 机 传动 机 构 族 际 加 调整 或 更 换 传 动机 构 
(4 剧 水 器 片 与 刮 水 器 臂 调整 不 当 加 重新 校正 并 调整 
(1 ) 刊 水 器 电动 机 电 刷 接触 不 良 加 更 换 电 刷 ,必要 时 更 换 总 成 
乔 水 器 不 能 变速 (2) 刊 水 器 变速 档 开关 损坏 加 更 换 刊 水 器 开关 
(G3) 刊 水 器 控制 线路 断路 加 修理 线路 
刊 水 器 电动 机 运转 | (1) 乔 水 器 开关 短路 加 更 换 乔 水 器 开关 
不 售 (02) 利水 器 电动 机 内 部 短路 加 更 换 刊 水 器 电动 机 
| (1) 刊 水 器 安装 不 当 人 重新 安装 
于 水 各 不 能 日 到 各 位 各 水 导电 动机 辆 损坏 加 更 换 刊 水 器 电动 机 
(1) 电动 喷 水 认 损 环 D 更 换 电 动 喷 水 泵 
(2) 利水 器 开关 损坏 加 更 换 天 水 器 开关 
洗涤 器 不 能 工作 (3) 储 液 万 无 清 洗 液 加 漆 加 清洗 六 
(4) 洗 漆器 管 路 泄漏 或 堵塞 加 更 换 管 路 
(5 ) 喷 踊 堵 塞 全 清河 喷嘴 
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(二 ) 故障 检修 实例 

1. 上 海 大 众 POLO 轿车 刮 水 器 不 停 故 障 
= 故障 现象 4 

一 辆 2006 年 款 的 上 海 大 众 POLO 1. 4L 轿车 ， 车 主 反 映 该 车 只 要 起 动 发 动机 或 打开 
点 火 开关 ， 后 刊 水 器 电动 机 就 会 一 直 转 动 ， 对 刊 水 器 开关 的 档 位 进行 调整 也 不 起 作用 。 只 
有 关闭 点 火 开关 或 者 拨 下 后 刊 水 器 的 熔 丝 ， 刊 水 器 电动 机 才 会 停止 转动 。 

故障 诊断 与 排除 . 

(1) 接 车 后 进行 验证 ， 故 障 确 如 车 主 所 述 。 用 VAS5052 查询 各 控制 单元 故障 存储 需 ， 
没有 发 现 故 障 人 码 。 

(2) 对 照 线 路 图 ， 首 先 检测 后 刮 水 器 电动 机 上 线路 与 刮 水 器 开关 和 电源 的 连接 导 通 情 
况 : 1 号 接 脚 是 负极 的 连接 导线 ,测量 正常 。2 号 接 脚 是 从 乔 水 器 开关 1T41720 引出 ， 并 且 与 
车 载 网 络 控制 单元 (T18a/15 接 脚 ) 相连 ,测量 正常 。3 号 接 脚 从 刊 水 硕 开 关 T41/21 引出 ， 
并 且 连 接 到 刮 水 需 喷 水 电动 机 的 2 号 接 脚 ,测量 正常 。4 号 接 脚 是 后 刮 水 需 电 动机 的 正极 供 
电 电 源 ， 由 受 X- 触 点 伸 载 继电器 控制 的 SB1 号 熔 丝 供电 ,测量 也 正常 。 测 量 1 号 和 4 号 接 
脚 的 正 、 负 极 供电 正常 ， 线 路 也 没有 相互 之 间 的 短路 及 断路 现象 。 

(3) 由 于 后 刊 水 絮 电 动机 能 运转 ， 于 是 决定 先 拆 下 弄 水 带 开 关 。 取 下 安全 气 时 后 ， 拆 
下 转 回 盘 ， 氢 下 乔 水 硕 开 关 的 插头 ， 再 打开 点 火 开 关 ， 发 现 后 刊 水 器 电动 机 还 是 在 运转 。 接 
着 又 拔 下 车 载 网 络 控制 单元 上 的 T18a 插头 ， 发 现 乔 水 器 电动 机 停止 运转 。 

(4) 拔 下 刊 水 器 开关 和 车 载 网 络 控制 单元 Tl8a 的 插头 后 ， 后 刮 水 器 电动 机 停止 运转 ， 
说 明 故 障 出 现在 刮 水 需 开 关 或 者 车 载 网 络 控制 单元 ， 检 查 线 路 和 后 刮 水 带电 动机 正 滑 。 

(5) 通过 分 别 接 通 、 上 断 开 刮 水 器 开关 和 和 车载 网 络 控制 单元 的 插头 ， 确 定 车 载 网 络 控制 
单元 损坏 ， 发 出 异常 的 控制 信号 而 导致 后 刮 水 需 电 动机 一 直 运 转 。 

(6) 更 换 车 载 网 络 控制 单元 后 ， 故 障 排除 。 

2. 风 窗 玻璃 洗涤 器 不 喷 水 且 乔 水 器 故障 


“人 故障 现象 4 


一 辆 2005 年 款 广州 本 田 奥德赛 2. 4L 轿车 ,行驶 里 程 8 万 km， 和 车主 反映 该 车 停 驶 一 
夜 后 ， 早 晨 发 现 前 风 窗 玻璃 洗 洗 器 不 喷 水 ， 刊 水 器 也 不 工作 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 按 下 前 风 窗 玻璃 洗涤 器 开关 ， 洗 涤 需 不 喷 水 且 无 电动 机 工作 声音 ， 正 常情 况 应 该 
是 在 喷 水 的 同时 刮 水 需 来 回 动 作 。 同 时 操纵 刮 水 露 开关， 发 现 前 刮 水 需 无 间 吹 档 和 除 霜 档 ， 
而 中 高 速 档 工作 正常 。 

(2) 首先 使 用 本 田 专用 故障 诊断 仪 HDS 检测 多 路 集成 控制 系统 MICS， 调 出 故障 码 
B1080: 继 电 右 控制 模块 和 多 路 集成 控制 模块 MICU 的 供电 电路 IG1 输入 错误 。 

(3) 检查 仪表 板 下 继 电 需 盒 内 为 MICU 供电 的 21 号 熔 丝 (7.SA) ， 供 电 正 常 。 

(4) 利用 HDS 对 执行 融 进 行 功能 测试 ， 结 果 喷 水 电动 机 工作 正 背 ， 且 刮 水 需 各 档 位 工 
作 正 常 ， 说 明 MICU 及 继电器 控制 模块 功能 正常 。 

(5) 查看 数据 列表 ， 检 测 组 合 开 关 相 关 控 制 信号 正常 ， 初 步 判 断 线 路 故障 。 
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(6) 关闭 点 火 开关 ， 拆 下 发 动机 舱 内 继电器 控制 模块 ， 断 开 继电器 控制 模块 的 10 针线 
束 插头 多， 检查 该 模块 的 电源 及 接地 情况 ， 结 果 插 头 K 中 的 10 号 端子 与 车 身 接地 正常 。 

(7) 打开 点 火 开关 ， 测 量 插头 K 中 的 8 号 端子 与 接地 之 间 的 电压 为 零 ， 而 正常 应 为 蓄 
电池 电压 ， 说 明 继 电器 模块 到 仪表 板 下 熔 丝 盒 之 间 的 导线 断路 。 

(8) 拆 开 转 向 盘 侧 仪表 板 下 熔 丝 盒 ， 检 查 C3 端子 电压 正常 ， 继 电器 控制 模块 插头 K8 
号 端子 与 仪表 板 下 熔 丝 盒 C3 号 端子 之 间断 开 ， 仔 细 检 查 发 现 左 前 减 振 器 座 通 往 防火 墙 之 间 
的 线束 被 老鼠 咬 断 。 

(9) 修复 K8 到 C3 之 间断 路 的 线路 ， 清 除 故障 码 后 ， 前 风 窗 玻璃 洗涤 器 及 刊 水 器 工作 
正常 ， 故 障 排除 。 


Be 维修 小 结 4 
该 车 由 于 老鼠 咬 断 线路 ， 造 成 继电器 控制 模块 供电 不 恨 ， 从 而 无 法 接收 到 开关 探 制 模 
块 发 送 到 网 络 通 信和 回路 上 的 前 风 窗 玻璃 洗涤 器 开关 信号 ， 继 电器 控制 模块 就 没有 为 其 继 电 
器 提供 接地 信号 ， 从 而 无 法 接 遂 刊 水 器 及 顺水 电动 机 的 电路 ， 才 导致 了 该 故障 的 出 现 。 
3. 明锐 刮 水 饥 不 能 喷 水 
元 EE 4 


一 辆 2007 年 款 上 海 大 众 斯 柯达 明锐 1. 6L 轿车 ， 车 主 反 映 该 车 刊 水 器 突然 出 现 不 能 
贡 水 的 现象 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 连接 故障 诊断 仪 对 车 辆 进行 检测 ， 在 组 合 仪 表 系 统 中 存在 故障 含义 为 “J519 没有 
通信 ”的 故障 码 ， 收 音 机 中 也 存在 同样 的 故障 码 。 

(2) 重新 对 车 载 网 络 控 制 单元 J519 进行 编码 ， 编 码 后 进行 功能 引导 ， 将 车 辆 恢复 了 出 
厂 设 置 ， 但 故障 依旧 。 

(3) 利用 故障 诊断 仪 对 喷 水 电 动机 执行 诊断 操作 时 ， 喷 水 电动 机 仍然 不 动作 ， 说 明 喷 
水 电动 机 的 线路 存在 故障 。 

(4) 利用 万 用 表 测 量 J519 到 喷 水 电动 机 间 的 线路 时 发 现 ， 线 路 连接 正常 ， 但 2 根 线 均 
为 电源 线 ， 为 0 电位 ， 说 明 519 没有 输出 控制 命令 ， 表 明 J]519 损坏 。 

(5) 在 更 换 J519 后 ， 试 车 故障 排除 。 

4. 凯越 刮 水 器 无 间歇 档 故 障 


“| 故障 现象 a 


一 辆 2010 年 款 上 海通 用 别克 凯越 1. 6L 轿车 ,行驶 里 程 为 6 万 km， 该 车 出 现 刊 水 器 
无 间歇 档 故 障 。 

故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 打开 刊 水 器 开关 后 检查 ， 低 速 档 正 常 、 高 速 档 正 常 、 喷 水 档 正 常 、 间 歇 档 工 
作 但 无 法 调和 频率 。 

(2) 测量 刮 水 器 电动 机 插头 ，2 号 脚 电压 正常 值 应 随 着 调节 频率 开关 的 快慢 不 断 变化 ， 
实测 值 为 12V 且 保 持 不 变 。 经 分 析 电 路 图 可 知 ， 间 歇 信 号 和 洗涤 器 开关 信号 都 传送 给 乔 水 
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大 电动 机 模块 ， 洗 梁 右 开关 工作 正常 ， 且 刊 水 带 模 块 是 根据 间 欣 信号 的 电压 大 小 来 调 市 刊 水 
大工 作 频 认 的 ， 所 以 刊 水 带电 动机 模块 损坏 的 可 能 性 不 大 。 

(3) 于 是 决定 拆 下 乔 水 需 开关 检 查 。 测 量 B1 、B2 端子 ， 正 常情 况 下 ， 两 个 端子 间 的 阻 
值 应 随 着 调 玉 频率 的 改变 而 改变 ,实测 值 为 无 穷 大 。 由 此 推 靳 刮 水 贫 开 关 损 坏 ， 造 成 刮 水 从 
间 欣 档 频 率 无 法 调 市 。 

(4) 更 换 乔 水 需 开 关 总 成 后 ， 试 车 故障 排除 。 











第 八 帮 ”电动 后 视 镜 


一 、 电 动 后 视 锐 的 组 成 


电动 后 视 镜 由 两 个 外 后 视 镜 以 及 一 个 圆 形 四 加 开关 和 两 个 左 / 右 选择 开关 构成 ， 如 几 
11-10 所 示 。 


By 


驾驶 员 侧 组 合 开关 
图 11-10 电动 后 视 镜 位 置 网 











二 、 电 动 后 视 错 的 检修 


(1) 向 上 转动 的 检测 (2) 向 下 转动 的 检测 


ES EE eS Ein 


导线 将 鞋 电池 正极 +” 连接 到 电 导线 将 着 电池 正极 ”+ ”连接 到 电 
动 后 视 镜 插 头 端 子 “3”, 芋 电池 负极 ”-”| 动 后 视 镜 插头 靖子 "2”, 闭 电池 负极 ”-” 
连接 到 端子 “2”。 连接 到 端子 “3”。 
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We py 
电动 后 视 镜 应 向 上 转动 ,如 果 与 规 电动 后 视 镜 应 向 下 转动 ,如 果 与 规 
定 不 符 , 则 电动 机 损坏 ,应 更 换 。 定 不 符 , 则 电动 机 损坏 ,应 更 换 。 


| ES ER ma 06S Ey 

动 | 用 导线 将 蓄电池 正极 + ”连接 到 电 用 导线 将 蓄电池 正极 * + "连接 到 电 
动 后 视 镜 插头 端子 “1”, 鞭 电池 负极 “一 ” 视 镜 插头 端子 “2”, 蕃 电池 负极 “″ -” 
下 本 到 站 了 “2 到 端子 "1"。 


EE 2 
电动 后 视 镜 应 向 左 转 动 ,如果 与 规 电动 后 视 镜 应 问 右 转动 ,如果 与 规 
定 不 符 , 则 电动 机 损坏 ,应 更 换 。 定 不 符 , 则 电动 机 损坏 ,应 更 换 。 





(1) 用 专用 拆 季 工具 及 开外 后 视 镜 下 部 的 2 个 定位 下 
并 将 后 视 镜 玻璃 分 离 


(2) 断 开 连 接 带 并 拆 下 外 后 视 锁 玻璃 
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(3 ) 接 上 连接 融 插头 ,将 外 后 视 镜 玻璃 下 部 的 2 个 定 
位 爪 与 外 后 视 镜 接合 





三 、 电 动 后 视 锐 的 故障 排除 实例 
1. 别克 HRV 电动 后 视 镜 失 效 


“| 故障 现象 4 
一 辆 2006 年 款 别 克 HRV 轿车 ， 行 驶 里 程 12. 61 万 km， 车 主 反映 电动 后 视 镜 失效 。 
故障 诊断 与 排除 : 


(1) 首先 更 换 过 电动 开关 ， 后 视 镜 ， 故 障 依旧 ; 

(2) 用 万 用 表 测 量 线路 ， 没 有 异常 ， 于 是 用 试 灯 逐 一 检验 ， 发 现 $# 灰 线 过 电 不 良 ， 拆 
开 左 前 门 ， 拔 下 线 搬 ， 发 现 $# 厌 线 断 开 。 

(3) 重新 连接 ， 故 障 排除 。 

2. 别克 凯越 左右 后 视 镜 均 不 工作 
“| 故障 现象 4 

一 辆 2011 年 款 上 海通 用 别克 凯越 1. 6L 轿车 ， 该 车 维修 电气 系统 后 ， 出 现 左 、 右 后 
视 镜 均 不 工作 现象 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 检查 电动 后 视 镜 燃 丝 (10A) ， 正 销 。 

(2) 用 万 用 表 测 量 熔 丝 输入 和 输出 端 电 压 ， 均 为 12V ( 蔓 电 池 电 压 ) 。 将 电动 后 视 镜 控 
制 开 关 至 左 、 右 后 视 镜 的 捅 接 需 拔 出 ， 用 万 用 表 电 压 档 测量 控制 开关 侧 的 输入 和 输出 电压 ， 
当 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 将 后 视 镜 开关 转 到 左 或 右 的 位 置 ， 电 压 为 零 ， 没 有 输出 电压 。 

(3) 用 短路 线 将 输入 电源 与 电动 后 视 镜 电动 机 直接 相 磁 ， 后 视 镜 电动 机 运转 正常 ， 说 
明 电 动 后 视 镜 电动 机 正常 ， 电 动 后 视 镜 控制 开关 故障 。 

(4) 更 换 控 制 开 关 后 试车 ， 左 、 右 后 视 镜 工 作 正常 ， 故 障 排除 。 

3. 宝来 1. 6L 轿车 车 外 后 视 镜 位 置 无 法 调整 

















Eh 故障 现象 4 
一 辆 2010 年 款 宝来 1. 6L 轿车 ， 车 主 反 映 车 外 后 视 镜 位 置 无 法 调整 。 
故障 诊断 与 排除 : 


(1) 首先 根据 电路 图 检查 后 视 镜 熔 丝 ， 未 发 现 故 障 。 
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(2) 对 所 有 炊 丝 逐一 进行 检查 ， 结 果 发 现 无 倒车 灯 和 中 控 锁 熔 丝 ,倒车 灯 和 中 控 锁 功 
能 均 不 能 工作 ,但 此 现象 与 车 外 后 视 镜 位 置 无 法 调整 没有 直接 关系 。 

(3) 打开 小 灯 ， 所 有 其 他 部 分 的 照明 灯 均 亮 起 ， 唯 独 车 外 后 视 镜 调整 按钮 的 照明 灯 不 
亮 ， 于 是 判断 为 线束 插头 松动 或 脱 沙 。 

(4) 拆 下 左 侧 芋 内 饰 板 ， 发 现 其 线束 插头 脱 洲 ， 将 其 疹 复 ， 后 视 镜 开关 照明 灯亮 ， 但 
是 调节 功能 仍 不 能 执行 。 由 于 两 侧 后 视 镜 均 没 有 动作 ， 所 以 后 视 镜 本 身 故 障 的 可 能 性 极 小 ， 
重新 拆 开 车 门 内 衬 板 对 其 线路 进行 检查 ， 其 电动 机 接地 良好 。 

(5) 于 是 决定 更 换 控 制 开关 ， 结 果 故 障 依 旧 。 

(6) 连接 V. A. G5051 进行 诊断 ， 发 现 自 诊断 17 一 一 组 合 仪 表 进 不 去 ,发 电机 电脑 记忆 
17978 一 一 控制 单元 被 锁 死 ， 且 故障 码 无 法 清除 。 

(7) 重新 检查 熔 丝 ， 在 检查 过 程 中 发 现 11 号 熔 丝 熔断 ， 更 换 熔 丝 后 一 切 正 常 。 

4. 迈腾 后 视 镜 折 又 故障 


EE 4 


一 辆 2008 年 款 迈 腾 2. 0L 轿车 ,行驶 了 4.25 万 km， 和 车主 反映 右 后 视 镜 折 翅 后 不 能 
正常 恢复 ， 而 且 左 后 视 镜 出 现 了 延迟 折 革 的 现象 。 


故障 诊断 与 排除 ， 

(1) 首先 用 V. A. G5051 检测 ， 在 52 一 一 右前 门 控制 单元 内 存在 一 个 故障 码 ， 后 视 镜 折 
琶 电 动机 一 前 座 乘 客 侧 一 V122 电路 中 有 电气 故障 。 

(2) 分 析 迈 腾 后 视 镜 折 闭 控制 线路 为 后 视 镜 调整 、 加 热 、 折 和 三 功能 总 成 通过 T6aq/6 
端子 到 J]386 (左前 门 控制 单元 ) 的 T32719 号 脚 ， 再 通过 总 线 到 J387 (右前 门 控制 单元 )。 
经 内 部 电路 处 理 后 通过 T161/16 和 TT161/14 连接 端子 到 右 后 视 镜 折 闭 电动 机 (V122 ) 。 

(3) 用 手 转动 右 后 视 镜 外 壳 ， 发 现 找 不 到 正常 中 间 点 位 置 ， 并 且 右 后 视 镜 人 工 折 三 时 
明显 有 机 械 件 松 脱 感 。 初 步 判 断后 视 镜 折 对 电动 机 一 前 座 乘客 侧 一 V122 电路 中 的 电气 故障 。 

(4) 拆 掉 右前 门 门 内 衬 ， 对 连接 折 闪 电动 机 的 绿色 线 和 紫色 线 进行 测量 ,结果 如 表 11- 
4 所 示 ， 发 现 线路 正常 。 

(5) 于 是 确定 右 后 视 镜 控制 总 成 故障 ， 更 换 后 故障 排除 。 

表 11-4 折 又 开关 测试 









































开关 天 下 
杰 色 绕 电 讨 av 
绿色 线 电 太 OV 
5. 一 汽 马 自 达 6 轿车 后 视 镜 左右 两 侧 不 动作 
二 区 王 克 和 4 


一 辆 2008 年 球 一 汽 马 自 达 6 轿车 (2. 0L) ， 车 主 反 映 控制 后 视 镜 折 回 开关 时 ， 后 视 
镜 左右 两 侧 均 不 动作 ， 但 后 视 镜 镜 卢 角度 调 世 功能 正音 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 检查 副 熔 丝 盒 内 的 MIRROR 5A 炊 丝 ,， 正 笛 ， 左 右 两 侧 后 视 镜 线束 插头 也 正 稍 。 

(2) 查找 电路 图 发 现 该 车 折 回 功能 的 控制 原理 是 : ACC (附件 ) 电源 经 MIRROR 5A 熔 


IN 


E 
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丝 、 控 制 开 关 至 左右 两 侧 后 视 镜 线束 插头 (左右 两 侧 后 视 镜 与 控制 开关 并 联 )。 当 按 下 后 视 
镜 折 回 控制 开关 (〈 折 回 ) ， 用 万 用 表 测 量 后 视 镜 线束 侧 插 头 电 压 时 ， 发 现 P/B (高 黑色 条 纹 
的 粉红 色 ) 线 电 奈 为 12V、P (粉红 色 ) 线 电压 也 为 12V。 


(3) 于 是 初步 判断 后 视 镜 内 部 电 控 系统 短路 ， 用 万 用 表 测 量 阻 值 正常 ; 后 视 镜 线束 侧 








插头 至 接地 回路 处 有 断路 现象 。 然 后 用 万 用 表 对 后 视 镜 控制 开关 进行 检测 ， 发 现 当 控制 开关 
复位 时 (开关 不 按 下 ) 0 ( 柳 色 ) 线 与 P/B 线 导 通 , P 线 与 B (黑色) 线 也 导 通 ; 当 折 回 
时 (开关 按 下 ) 0 线 与 P 线 导 通 ，P/B 线 与 B 线 也 导 通 。 说 明 开 关 正 常 ， 后 视 镜 也 正常 。 


(4) 测量 线束 和 常用 插 接 件 ， 当 测量 开关 端 P 线 与 左 侧 后 视 镜 线束 择 尖 P 线 的 导 通 傅 





况 时 ,正常 ， 当 检测 开关 端 P/B 线 与 左 侧 的 后 视 镜 线束 插头 P/B 线 时 ， 电 阻 值 为 无 穷 大 ， 
说 明说 明 该 线 之 间 有 上 断路 或 接触 不 恨 现象 。 


(5) 检查 搬 接 件 时 发 现 ， 该 线 搬 脚 腐蚀 ， 接 触 不 恨 。 将 搬 脚 处 理 后 搬 牢 ,左右 两 侧 后 


视 镜 折 回 功能 恢复 正 笛 ， 故 障 排除 。 


一 、 电 动车 窗 的 组 成 


以 丰田 轿车 为 例 说 明 电 动车 窗 的 位 置 ， 如 图 11-11 所 示 。 
右前 门 电动 车 窗 电动 机 ”右前 门 电动 车 窗 开关 











车 身 控制 单元 BCM 右 后 门 电动 


> 车 窗 电动 机 





SS 由 


图 11-11 电动 车 窗 示意 图 
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二 、 电 动车 窗 的 检修 
(1) 测 试 电动 机 
ES EEIE 
中 将 蓄电池 +" 极 用 导线 连接 到 车 窗 电动 机 端子 1 ; 蔷 电 池 “ _" 极 用 导线 连接 到 车 


窗 电动 机 羡 子 2, 电 动机 应 转动 。 
(2 反 接连 接线 ,电动 机 应 反方 向 运动 。 





= PEE 
若 车 窗 电动 机 无 法 工作 ,或 转动 无 
力 ,应 更 换 电 动机 或 修复 。 


区 


2 


电动 车 窗 电 动机 
fa、 Bu 动 书 





三 、 电 动车 窗 常 见 故 障 排除 实例 
(一 ) 电动 车 窗 第 见 故障 快速 诊断 ( 表 11-5) 
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表 11-5 电动 车 窗 快速 诊断 表 


故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(1) 千 窗 开 关 损 坏 (更 换 车 窗 开 关 























(2) 熔 丝 熔断 @ 更 换 熔 丝 
车 窗 电动 机 不 工作 - 
(3 ) 车 窗 控制 线路 断路 或 短路 国 修 理 或 更 换 线束 
(4) 车 窗 电 动机 损坏 @ 修 复 或 更 换 电动 机 
(1) 车 窗 电动 机 安装 不 到 位 OD 重新 安装 
车 窗 电 动机 工作 时 有 | (2) 卷 丝 简 内 钢丝 跳 模 @ 重 新 修理 ,必要 时 更 换 总 成 
异 肖 声 啊 (3) 滑 动 支架 内 的 传动 钢丝 夹 转 动 四 更 换 滑 动 支架 总 成 











(4) 电 动机 盖 板 或 固定 架 与 玻璃 碰 控 图 重新 安装 或 调整 支架 
电动 车 窗 电 动机 正 党 加 更换 支架 钢丝 ,必要 时 更 换 支架 总 成 
工作 ,但 玻璃 无 法 升降 ”| (2) 滑 动 支架 损坏 或 支架 内 的 传动 钢丝 夹 转 动 ”| 轩 修 理 或 更 换 支架 
(1) 车 窗 玻璃 导轨 有 异物 QOD 清理 异物 


玻璃 升降 时 阻力 过 大 | (2) 玻 璃 导轨 或 变形 @) 重 新 校正 或 更 换 导 轨 
或 卡 沛 (3) 传 动 钢丝 磨损 或 锈蚀 四 更 换 或 添加 润滑 脂 
(4) 车 窗 电 动机 内 部 卡 滞 @ 修 复 或 更 换 电 动机 


(二 ) 故障 排除 实例 
1. 一 汽 大 众 速 腾 轿 车 玻璃 不 能 升降 故障 


3 收 障 现 关 


一 辆 2008 年 款 一 汽 大 人 砍 速 腾 1. 6L 轿车 ,行驶 里 程 为 5.5 万 km， 车 主 反 映 该 车 左前 
玻璃 不 能 升降 。 


故障 诊断 与 排除 : 

(1) 首先 进行 测试 ， 故 障 确 如 车 主 所 述 ， 左 前 璃 璃 升降 大 电动 机 不 动作 ， 其 他 3 门下 
璃 升降 带电 动机 则 能 够 正常 运转 。 

(2) 连接 故 隐 诊断 仪 对 车 辆 进行 检测 ， 设 备 显示 故 隐 码 “电动 车 和 窗 玻 璃 升降 带电 动 
机 一 驾驶 员 侧 一 V147 电路 中 有 电气 故障 ， 电 动车 窗 玻 璃 升降 上 冀 电动 机 一 车 驶 员 侧 一 V147 未 
进行 基础 设 定 / 匹 配 或 执行 不 正确 ”， 但 维修 人 员 更 换 玻璃 升降 带电 动机 后 ， 试 车 故障 依旧 。 

(3) 查阅 相关 电路 图 后 ,测量 玻璃 升降 上 冀 电 动机 的 供电 线 ， 发 现 有 正 第 的 蓝 电 池 电 压 。 


根据 以 往 的 维修 经 验 ， 只 用 万 用 表 测 量 电 压 是 不 能 鼠 可 
= su 



































判定 该 电源 线 供 电 是 否 正 和 党 的 ， 因 为 如 果 存 在 的 是 
虚 电 。 为 了 确定 该 电源 是 否 为 可 靠 的 供电 ， 使 用 一 
个 小 功率 试 灯 进行 检测 ， 发 现 试 灯 不 亮 ， 说 明 故 障 
出 在 供电 线路 上 。 

(4) 经 过 进一步 查找 ， 维 修 人 员 发 现在 左前 车 
门 与 车 身 连 接 处 有 断裂， 如 图 11-12 所 示 。 重 新 包 
扎 线 束 后 试车 ， 玻 璃 升降 机 功能 恢复 正常 ， 故 障 彻 er 
磺 排 除 。 图 11-12 玻璃 升降 机 线束 














. 
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2. 宝马 740i 后 风 窗 加 热 器 故障 导致 漏电 
= 故障 现象 


一 辆 2007 年 款 E66 宝马 740i 轿车 ， 行 驶 里 程 为 6 万 km， 车 主 反映 该 车 停放 一 夜 后 
无 法 起 动 。 

故障 诊断 与 排除 : 

(1) 维修 人 员 令 车 辆 进入 休眠 状态 ,测量 休眠 电流 ， 电 流 为 9A， 过 高 。 

(2) 测量 网 线 信 号 电压 ， 未 发 现 电 压 异 常 ， 说 明 所 有 控制 单元 已 进入 休眠 状态 。 

(3) 用 钳 形 电流 表 逐 个 测量 车 喘 电 器 控制 单元 各 输出 端的 工作 电流 ， 发 现 后 风 窗 加 热 
器 有 工作 电流 ， 说 明 风 窗 加 热 器 仍 在 工作 ， 因 此 判定 风 窗 加 热 驱 动 电路 失效 。 

(4) 更 换 车 身 控制 单元 ， 故 障 排除 。 
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汽车 电路 各 综合 大 ULR 


第 一 呈 ”汽车 导线 弟 识 


一 、 汽 和 车 导线 颜色 代码 
汽车 导线 颜色 代码 见 表 12-1 。 
表 12-1 线束 颜色 代码 表 

















Gray 灰色 
HGN Light Green 浅 绿 色 
M Maroon 褐 红色 


237 
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区 
5 
Re 
i 区 
we 


ee 
ET 到 





BK Black 黑色 
BN Brown 宗 色 





GN Green 绿色 
GY Gray 灰色 





PK Pink 粉红 色 
PL Purple 紫色 





TN Tan 神色 
VI Violet 粉 紫 色 





WT White 日 色 
YL Yellow 黄色 
3 





BLK Black 黑色 
BLU Blue 蓝 色 





RED Red 红色 
日 本 汽车 导线 颜色 Orange 柳 色 


Light Blue 浅 蓝 色 








Light Green 浅 绿 色 
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二 、 汽 车 导线 维修 


(1) 拆 印 连接 择 头 (2) 线 束 插头 测试 


ES EE LV 


用 万 用 表 测 试 连接 器 时 ,应 将 表笔 从 
线束 劳 边 测试 。 





亏 EEERE 


人 断 开 连 接 器 时 , 先 将 锁 扣 解 开 ， gg 
然后 按 下 锁 爪 将 连接 器 分 离 。 WW EZ 

2 切 匆 搜 拉线 束 ,应 直接 捍 住 连接 如 果 无 法 从 线束 旁边 检查 防水 连接 
页 使 挟 盯 开 。 器 ,应 连接 一 个 辅助 线束 来 测试。 
(3 ) 清理 插头 异物 





(4) 测 试 线路 


是 = : 学 习 提 示 
= ES WE ed 


检查 控制 单元 或 执行 元 件 的 插头 时 ， 
“如 采 撞 头 曾 了 上 上 广 有 守 移 ,条 氏 伦 | 将 万 用 表 尖 头 探 针 从 导线 侧 插 入 插头 中 ， 
吹 和 干净。 切 勿 用 磨砂 纸 摩 探 触 头 ,否则 直至 与 导线 端子 接触 
容易 刊 掉 电 镀层 。 


(1) 线 束 断 路 的 电阻 或 电压 测试 





(2) 测 试 A 与 C 之 间 的 电阻 


ES Ey 


断 开 线束 连接 器 插头 A 和 C, 使 用 
万 用 表 分 别 测量 连接 器 A1-C1 与 A2- 
C2 的 电阻 。 
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( 国 疏 全 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


咒 BEEREE 


查找 线束 插头 A、B、C 中 断路 的 电 
阻 或 电压 。 


二 学 习 扣 示 


当 A2-C2 低 于 1Q 为 正常 ,如 果 出 
现 A1-C1 高 于 10kQ, 说 明 存 在 断路 
故障 。 





(3) 测 试 A .B.C 之 间 的 电阻 
ES EE 
断 开 线束 连接 器 插头 B, 使 用 万 用 


表 分 别 测量 连接 器 Al 与 B1-1 和 B2-1 
与 C1 之 间 的 电阻 。 


pe 学 习 提 示 

当 A1 与 B1-1 之 间 的 电阻 低 于 1Q 
时 为 正常 ,如果 出 现 B2-1 与 C1 之 间 的 
电阻 高 于 10kQ, 说 明 该 段 和 存在 断路 故 


(4) 电 压 测试 
E20 Em 


使 用 万 用 表 测 试 ECU 电路 中 A、B、 
C 连接 融 端 子 的 电压 。 


者 BEEEE 


当 A1- 接 地 、B1- 接 地 电压 为 5V 时 
为 正常 ,如 果 C1- 接 地 电压 为 OV, 说明 该 
段 存 在 断路 故障 ,应 进行 修复 。 





(1) 线 束 短路 测试 
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(2 ) 测 试 线束 A 与 接地 之 间 的 电阻 


ES EE 


断 开 连接 颖 A, 使 用 万 用 表 分 别 测量 
它们 之 间 的 电阻 。 





NN 
第 十 二 章 ”汽车 电路 综合 知识 @—© 


= 捉 学 习 扣 示 4 
如 果 线 束 接地 短路 ,通过 接地 的 电 
阻 检查 来 得 明 短路 的 部 位 。 
生生 学 习 提 示 
当 A2- 接 地 之 间 的 电阻 高 于 10kQ 


或 更 高 时 为 正常 ; 当 A1- 接 地 之 间 的 电阻 
低 于 1Q 时 ， 说 明 存 在 短路 ， 应 进行 检修 。 





(3 ) 测 试 线束 A .B.C 与 接地 之 间 的 电阻 


ES EE 4 


断 开 连接 器 A.B 和 C ,使 用 万 用 表 
分 别 测 量 它们 之 间 的 电阻 。 


二 
加 CE EN 
(CO EDD 多 
接地 es 

pr 

当 A1- 接 地 之 间 的 电阻 高 于 10kQ 
或 更 高 时 为 正常 ; 当 B2-1 与 接地 之 间 
的 电阻 低 于 1Q 时 ,说 明 存 在 短路 ,应 进 
行 修复 。 


(1 ) 在 线 检查 ECU 接地 电路 (2) 上 断 开 线路 检查 ECU 接地 





ECU 侧 


ES 二 


使 用 万 用 表 测 量 ECU 接地 端子 与 线束 侧 
接地 之 间 的 电阻 应 低 于 1Q。 


局 辣 痢 雪 史 本 





241 


(看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 
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Iisa 
00000li000000000ll0000000 
000m0l0ooo0oolo000000 

pa 


Sd 
XJ 


= ESE 4 


断 开 ECU 连接 颖 。 检 查 ECU 侧 的 
接地 病 子 和 线束 侧 的 接地 闯 子 是 售 有 膏 
曲 、 尾 蚀 或 沾 有 杂质 。 最 后 ,检查 插座 式 
端子 的 接触 压力 。 


检 
查 
和 
更 
换 
上 
C 
U 


We 学 习 提 示 

如 果 ECU 接地 电路 正常 , 则 ECU 
可 能 有 故障 。 使 用 一 个 能 正常 工作 的 
ECU 更 换 该 ECU ,检查 是 否 出 现 症状 。 
如 果 故 障 症状 消失 , 则 更 换 原 来 的 ECU。 


一 、 汽 看 电路 图 的 基本 组 成 





汽车 电路 通 第 由 电源 电路 、 起 动 电路 、 照 明 与 灯光 信号 厂 置 电路 、 仪 表 信 息 系 统 电路 、 
辅助 闻 置 电路 和 电子 控制 系统 电路 组 成 。 





二 学 习 扣 示 允 
汽车 电路 图 主要 是 将 汽车 的 电源 及 各 种 用 电 设备 按照 它们 各 自 的 电路 连接 关系 ， 通 过 开 
关 、 导 线 、 熔 丝 等 配 电 设备 连接 起 来 构成 完整 的 电路 ， 且 用 特定 的 符号 形式 表示 出 来 的 图 形 。 





(1) 电源 电路 也 称 充电 电路 ， 由 着 电池 、 发 电机 、 调 节 融 及 充电 指示 疼 置 等 组 成 。 

(2) 起 动 电路 是 由 起 劲 机 、 起 动 继 电 末 、 起 动 开关 及 起 动 你 护 电路 组 成 的 电路 。 

(3) 照明 与 灯光 信号 装置 电路 是 由 前 照 灯 、 筋 灯 、 转 回 灯 、 制 劲 灯 、 倒 梧 灯 、 备 内 照 
明灯 及 相关 控制 继 电 带 和 开关 组 成 的 电路 。 








(4) 仪表 信息 系统 电路 是 由 仪表 及 其 传 感 毅 、 各 种 报警 指示 灯 及 控制 名 组 成 的 
电路 。 

(5) 辅助 痛 置 电路 一 般 包括 风 窗 刮 水 及 清洗 效 置 、 风 和 窗 除 霜 〈 防 劳 ) 泪 置 、 空 调 汉 置 、 
首 啊 波 置 、 电 动车 窗 、 电 控 门 锁 、 电 动 座 椅 调 市 疲 置 和 电动 还 控 后 视 镜 等 。 





(6) 电子 控制 系统 电路 主要 由 发 动机 控制 系统 〈 包 括 燃油 喷射 、 点 火 、 排 放 等 控制 ) 、 
目 动 变速 冀 及 恒 速 行驶 控制 系统 、 防 抱 死 制 动 系统 、 安 全 气 洁 控制 系统 等 电路 组 成 。 
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二 、 汽 车 电气 线路 的 特点 


蓄电池 和 交流 发 电机 向 用 电 设备 供 应 的 电流 都 是 以 直流 电 的 方式 输出 。 目 前 汽车 电气 设 
1. 低压 直流 电 备 使 用 电源 的 额定 电压 主要 有 12V 和 24V 两 种 。 柴 油 车 一 般 采 用 低压 直流 24V 电压 供电 ， 
个 别 柴油 车 也 采用 直流 12V 供电 。 汽 油 车 一 般 采 用 低压 直流 12V 电压 供电 


双 电 源 是 指 蓄 电池 和 发 电机 两 个 供电 电源 。 鞭 电池 主要 储存 电能 ,在 汽车 未 运转 时 向 有 
2. 双 电 源 关 用 电 设备 供电 ;发 电机 是 主 电源 , 当 发 电机 转速 达到 规定 的 发 电 转速 后 向 相关 用 电 设备 供 
电 , 同 时 对 蓄电池 进行 充电 

所 谓 单线 制 , 就 是 利用 汽车 发 动机 和 底盘 .车 身 等 金属 机 件 作为 各 种 用 电 设备 的 共用 连 线 
(接地 ,俗称 搭 铁 ) ,而 用 电 设备 到 电源 只 需 另 设 一 根 导线 。 任 何 一 个 电路 中 的 电流 都 是 从 电 
源 的 正极 出 发 ,经 导线 流入 到 用 电 设备 后 ,通过 车 身 搭 铁 流 回电 源 负 极 而 形成 回路 。 采 用 单 
线 制 主要 是 简化 电路 ,节约 导线 


所 谓 捧 铁 ,就 是 采用 单线 制 时 ,将 蓄电池 的 一 个 电极 用 导线 连接 到 发 动机 或 底盘 等 金属 车 

4. 负极 搭 铁 体 上 。 奋 蓄电池 的 负极 连接 到 金属 车 体 上 , 称 为 负极 措 铁 ; 耕 蓄电池 的 正极 连接 到 金属 车 体 
上 , 则 称 为 正极 搭 铁 , 目 前 汽车 采用 负极 搭 铁 方式 

所 谓 用 电 设备 并 联 ,就 是 指 汽车 上 的 各 种 用 电 设备 都 采用 并 联 方式 与 电源 连接 ,每 个 用 电 
设备 都 由 各 上 自 串联 在 其 文 路 中 的 专用 开关 控制 , 互 不 产生 干扰 。 

为 了 确保 汽车 上 各 用 电 设 备 能 独立 工作 、 互 不 干扰 ,汽车 上 的 各 种 用 电 设 备 都 与 电源 并 联 
连接 ,每 个 用 电 设备 都 由 各 日 串联 在 其 支 路 中 的 独立 的 开关 控制 

所 谓 断 路 保护 装置 主要 指 熔 丝 / 继 电 髓 盒 ,主要 是 为 了 防止 电路 或 元 器 件 因 过 载 、 搭 铁 或 
6. 汤 路 保护 站 置 短路 而 烧 坏 电线 束 和 用 电 设 备 , 各 种 类 型 的 汽车 上 均 安 装 有 断路 保护 装置 。 它 主要 有 易 熔 

线 .熔断 天 或 电路 过 载 保 护 融 ( 继 电 融 ) 等 




















3. 单线 制 














5. 用 电 设 备 并 联 











三 、 电 路 图 分 类 


1. 原理 框图 

原理 框图 通常 采用 方 框 符号 或 者 珊 注 释 的 框 绘 制 ， 其 框 内 的 注释 可 以 是 文字 ， 可 以 是 符 
号 ， 也 可 以 同时 采用 文字 和 符号 ; 框 可 以 是 实 线 框 ， 也 可 以 是 点 画 线 框 ; 框 与 框 之 间 的 关系 
用 线条 沟通 ， 线 条 中 的 箭头 表示 信号 的 走 同 。 
ES 下 二 4 

在 识 恋 原 理 框 图 时 ， 应 认真 查看 图 中 的 箭头 方向 ， 箭 头 方向 表示 信号 的 传输 方向 。 如 
果 没 有 箭头 方向 ， 则 可 根据 框图 的 图 形 符号 来 判断 。 在 识 读 由 集成 电路 组 成 的 电子 电路 过 
程 中 若 无 引 脚 功 能 说 明 ， 则 可 以 借助 集成 电路 内 部 原理 框图 来 判断 主要 引 脚 功能 ， 比 如 判 
断 输出 和 输入 引 脚 的 功能 。 原 理 框 图 引 脚 内 的 箭头 如 果 是 双向 的 ， 即 表示 信号 既 能 输入 又 


能 输出 。 
原理 框图 可 分 为 多 种 ， 按 照 其 表述 的 内 容 可 分 为 整 车 电路 原理 框图 、 系 统 电路 原理 框图 
和 元 硕 件 工作 原理 框图 ， 如 图 12-1 所 示 。 
2. 有 原理 图 
二 学 习 扣 示 L 
电路 原理 图 是 指 用 于 表示 汽车 电气 系统 的 电路 工作 原理 的 电路 图 ， 有 全 车 电路 原理 图 
和 系统 电路 原理 图 之 分 。 
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目标 出 风口 温度 | 






















空气 混合 控制 


风门 














| 温度 控制 校正 
i 
ee 各 种 类 型 的 
ee jr 
IE 汪 一 一 








鼓风机 电动 机 


模式 控制 风门 


进 风口 控制 风门 


压缩 机 












传感器 输入 区 模式 校正 


进 风 口 模式 一 | 
压缩 机 


图 12-1 空调 放大 融 控 制 原理 框图 
电路 原理 图 是 详细 说 明 汽 车 电子 电路 元 器 件 间 、 执 行 电路 间 、 单 元 电路 间 、 元 器 件 和 单 
元 电路 之 间 的 连接 关系 及 电路 工作 原理 的 简 图 ， 是 设备 调试 、 维 修 的 依据 ， 如 图 12-2 所 示 。 
CO EE V4 
电路 原理 图 将 相关 电器 、 电 子 元 器 件 及 电路 的 布置 等 都 简化 成 最 简单 的 符号 ， 各 个 元 
器 件 旁 注 明 了 元 器 件 的 代号 (或 参数 值 ) 、 借 助 原理 图 分 析 电 路 中 电流 的 来 龙 云 脉 ， 即 可 
了 解 电路 图 对 应 设备 的 工作 原理 。 



















INJ 


GND IGF 
< 4 2 
O Db C13 2 号 直人 代 孝 
| 号 点 火线 圈 
+B IGT3 


Es 
GND IGF 
4 2 
号 
+B IGT4 


; FL MAIN 


Y 1 

| C16 

| | 蓄电池 静 噪 滤波 器 
(点 火 Rh) 


图 12-2 丰田 凯美瑞 点 火 系统 原理 图 


C14 4 号 点 火线 圈 





3. 安装 图 
汽车 电子 电路 的 安装 图 也 被 称 为 布线 图 ， 主 要 说 明 电 路 的 工作 原理 ， 如 图 12-3 所 示 。 
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一 

安装 图 就 是 在 电路 板 图 上 用 实物 图 或 符号 男 出 每 个 元 怖 件 的 位 置 。 对 于 一 些 较 简 单 的 
电路 ， 一 般 还 可 以 画 出 对 应 的 实物 图 。 有 的 安装 图 还 包括 元 器 件 正 面 放 置 的 实体 图 和 反面 
的 连接 图 。 


/ 


mh 











图 12-3 ”充电 和 起 动 电路 元 件 安装 图 
15 一 交流 发 电机 ”35 一 蓄电池 ”40 一 组 合 仪 表 ”50 一 发 动机 舱 熔 丝 / 继 电器 盒 
$2 一 驾驶 室 侧 熔 丝 /继电器 盒 ”300 一 点 火 开 关 350 一 起 动机 


4. 线束 图 
线束 是 电路 的 主干 ， 通 过 连接 需 、 贸 接点 与 车 内 电 融 或 车 体 连 接 ， 从 线束 图 中 了 解 线束 

的 走向 及 线束 各 部 连接 带 的 位 置 ， 如 图 12-4 所 示 。 
室内 灯 线 束 


前 车 门 线 
主线 束 束 ( 右 侧 ) | 
AAA 





Ri 车 身 线束 ( 右 侧 ) 


发 动机 室 线束 


束 ( 左 侧 ) 








前 车 门 线 
车 刁 线 
束 ( 左 侧 ) 束 ( 左 侧 ) 


图 12-4 ”线束 示意 图 
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'(@@ 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


四 、 汽 车 电 足 图 识 读 机 领 
1. 图 形 符 号 
= EEE 14 
图 形 符号 是 电路 图 基本 的 识别 语言 ， 看 懂 汽 车 电路 图 的 前 提 是 必须 掌握 单 用 的 图 形 符 
号 ， 见 表 12-2。 


表 12-2 汽车 电路 图 形 符号 














名 称 图 形 符号 名 称 图 形 符 号 
直流 接 通 的 连接 片 再 的 汪汪 
交流 

a 
交 直 流 靳 开 的 连接 所 Ce 
正极 边界 线 
人 
as 屏蔽 ( 护 昌 ) | 
号 中 性 点 








动 合 ( 管 开 ) 触 点 


交流 发 电机 输出 接线 端 


人 ” 场 二 极 管 输出 闻 





可 拆 印 的 端子 


先 断 后 合 的 触 点 


导线 的 连接 





| 
中 间断 开 的 双向 触 点 
导线 的 分 支 连 接 





| 
双 动 合 触 点 1 


山沟 评 





和 
由 | 。 导线 的 交叉 连接 
了 了 
和 

本 
是 导线 的 跨越 
的 
和 插座 的 一 个 极 


双 动 断 触 点 


| 
单 动 断 双 动 合 触 点 人 


由 误 冰 并 


| 
| ®@ | / 
DO 
' 
一 OO 一 











人 
插头 的 一 个 极 
双 动 断 双 动 合 触 点 ~ 
插头 和 插座 
一 般 情 况 下 手动 控制 - So 
多 极 插头 和 插座 -一 
( 示 出 的 为 三 极 ) 拉 拔 操作 上 3 
旋转 操作 0 
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J 热 乌 自动 开关 动 断 触 点 
热 继电器 触 点 37 
0 | 2 
/ 
热 执行 器 操作 国 旋转 多 档 开关 位 置 \ 
/ 
温度 控制 0 1 2 
触 | 加 
所 推拉 开关 开关 位 置 
由 1 | 
制 动 压力 控制 区 
| 钥匙 开关 (全 部 定位 ) AAA 
液 位 控制 
凸轮 控制 多 档 开关 、 点 火 、 | 
起 动 开关 ,瞬时 位 | | 
置 为 2 能 自动 驼 回 = 
联动 开关 到 1( 即 2 不 能 定位 ) 0 
手动 开关 的 一 般 符 号 0 oA 
| ?et rat) Fx 一 二 
定位 的 按钮 开关 斥 敏 电阻 器 
U 
拉 拨 开关 
. 热 敏 电 阻 器 
旋转 旋钮 开关 器 9 
用 
件 
符 ” 滑 线 式 电阻 器 
液 位 控制 开关 CO | 
分 路 器 
机 油 滤 清 器 报警 开关 
滑动 触 点 电位 器 | 
热 敏 开关 动 合 触 点 
仪表 照明 调 光 电阻 
热 敏 开关 动 断 触 点 
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ZTE 一 让 
(全 证 全 |) 看 图 目 学 汽 牛 维修 


名 小 


光敏 电阻 


( 底盘 和 车 身 电气 系统 分 册 ) 


区 





加 热 元 件 . 电 热 塞 


电 
从 
元 
件 
符 
号 











半导体 二 极 管 一 般 符 号 


We 
整 二 极 管 ( 稳 压 管 ) 


发 光 二 极 管 





， 
变 阻 二 极 管 ) 


光敏 二 极 管 


PNP 型 晶体 管 





中 吝 庆 时 问 虹 


集 电 极 接 管 壳 
晶体 管 ( NPN 型 ) 


具有 两 个 电极 
的 压 电 品 体 


A 


付 





电感 器 线圈 、 
绕组 . 扼 流 图 





带 磁 心 的 电感 需 





电路 断 电 带 





永久 磁铁 





操作 融 件 一 般 符 号 
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| 


名 小 


一 个 线圈 电磁 铁 


( 续 ) 


图 形 符 号 


#- 护 - 





两 个 线圈 电磁 铁 


不 同方 回 线 圈 电 磁铁 


触 点 第 开 的 继 电 融 


外- 中- 
结 - 
+ 





触 点 津 团 的 继 电 带 





指示 仪表 


电压 表 


电流 表 





电压 电流 表 


电阻 表 


功率 表 


油 压 表 











燃油 表 


车 速 里 程 表 


oooooooceocaoacl 
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( 续 ) 
名 称 和 名称 J 
照明 灯 .信号 灯 、 
时 钟 ob 仪表 灯 .指示 灯 QO 
数字 式 时 钟 ee 名 
传感器 的 一 般 符号 一 
荧光 灯 二 
空气 温度 传 感 顺 a 
(温度 传 感 上 预 热 指示 器 -一 一 
冷却 液 温度 传感器 电 喇叭 ES 
本 "| 区 
扬 声 骼 
油 压 表 传 感 器 OP 
oP 蜂 鸣 器 | 
设 
备 
人 i 
号 | ”报警 器 . 电 警 箭 可 
元 件 .装置 .功能 元 件 | 
信和 号 发 生 器 
脉冲 发 生 器 
TL 
霍 尔 信号 发 生 器 
制 动 压力 传感器 磁感应 信号 发 生 器 
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册 误 歌 注 信 旺 


温度 补偿 天 


电磁 立 一 般 和 从 号 


党 开 电磁 立 





常 团 电磁 立 


电磁 离合 名 


用 电动 机 操纵 的 
候 速 调整 装置 


过 电压 保护 逆 置 


过 电流 保护 闻 置 


加 热 句 ( 除 霜 俘 ) 


变换 右 、 转 换 俘 


光电 发 生 带 








业 仿 豆 绽 是 








( 绥 ) 
大 小 图 形 符 pe 
热 继电器 的 驱动 器 件 El 
间歇 刊 水 继电器 
UL 
7 
防盗 报警 系统 
天 线 一 般 符号 Y 
a 四 
内 部 通信 联络 
及 音乐 系统 
mm | 和 











点 火线 图 | 
on | 


业 仿 豆 绽 才 蝶 


9 鸭 咯 eol 
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( 续 ) 
名 水 图 形 符 号 名 尔 图 形 符 号 
mo 天 线 电动 机 
直流 伺服 电动 机 
并 励 或 他 励 绕 组 直流 发 电机 





集 电 环 或 换 癌 
全 上 的 电 刷 


直流 电动 机 





星 形 联 结 的 三 相 绕 组 





三 角形 联结 的 三 相 绕 组 


> ~ 


> 














串 励 直 流 电动 机 
定子 绕组 为 星 形 联 
结 的 交流 发 电机 
并 励 直流 电动 机 
定子 绕组 为 三 角形 联 
和 | 。 结 的 交流 发 电机 
永 磁 直 流 电动 机 本 
上 
备 | 外接 电压 调节 器 
号 | ”与 交流 发 电机 站 
起 动机 (带电 磁 开 关 ) 
G 
整体 式 交流 发 电机 3~| 
燃油 泵 电动 机 、 EE 可 
洗涤 电动 机 
鞭 电 池 一 村 一 
晶体 管 电动 燃油 友 蓄电池 组 I 





蓄电池 传 感 需 ， 


加 热 定 时 需 









制 动 灯 传感器 
点 火电 子 组 件 


5 





尾灯 传 感 伏 


| 


风 届 电动 机 


刊 水 电动 机 制 动 需 摩擦 片 传 感 器 


= 
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( 国 让 全) 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 


名 称 图 形 符号 名 称 图 形 符号 


燃油 滤 清 需 积 水 传 感 需 | 之 时 钟 日 记 和 车 速 里 程 表 


三 丝 灯泡 4A) 


汕 时 钟 的 车 速 里 程 表 








电 
气 
设 
所 
所 
号 


业 付 豆 宗 贞 旺 


门窗 电动 机 





汽车 的 盘 与 币 机 间 
电路 集 电 环 与 电 刷 


2. 文字 符号 
py 学 习 提 示 Lw 

文字 符号 是 由 电气 设备 、 装 置 和 元 器 件 的 种 类 或 名 称 用 字母 代码 来 表示 。 文 字符 号 分 
为 基本 文字 符号 和 辅助 文字 符号 两 大 类 ， 基 本 文字 符号 见 表 12-3 。 


表 12-3 常用 基本 文字 符号 
































加 基本 文字 符号 
设备 .装置 元 器 件 种 类 举 例 

单字 母 双 字 母 
电 桥 AB 
品 体 管 放大 需 AD 

组 件 部 件 A 
集成 电 需 放大 天 AJ 
印刷 电路 放大 需 AP 
送 话 带 . 扬 声 融 、 品 体 换 能 融 本 

非 电 量 到 电量 变换 需 或 ee 

电量 到 非 电量 变换 器 二 
温度 变换 上 需 BT 

电 雁 突 电容 上 需 C 

数字 集成 电路 和 需 件 数字 集成 电路 和 需 件 D 
_ 发 热带 件 EH 

其 他 元 器 件 E 
照明 灯 EL 
熔 丝 FU 

保护 融 件 F 
限 压 保护 融 件 FV 
发 生 殴 发 生 兢 GS 
发 电机 发 电机 G GA 
电源 蕾 电池 GB 
声 啊 指 示 HA 
信号 器 件 光 指 示 融 H HL 
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( 续 ) 
设备 .装置 元 器 件 种 类 举例 0 
单字 母 双 字 母 
指示 灯 HL 
交流 继电器 KA 
继 电 需 双 稳 态 继 电器 KL 
接触 大 接触 妖 K KM 
自 片 继 电 需 KR 
电感 妖 感应 线圈 L 
电动 机 电动 机 M 
Te 运算 放大 各 混合 模拟 /数字 絮 件 
和 指示 器 件 信 号 发 生 器 
测量 设备 电流 表 PA 
试验 设备 (脉冲 ) 计数 器 P PC 
电压 表 PV 
变阻器 
电位 需 RP 
电阻 天 热 敏 电阻 大 R RT 
压 敏 电阻 需 RV 
控制 开关 .选择 开关 SA 
按钮 开关 SB 
控制 .记忆 .信号 电路 压力 传 感 需 SP 
的 开关 操作 .选择 需 位 置 传 感 需 SQ 
温度 传 感 需 ST 


3. 辅助 文字 符号 
py 学 习 提 示 











辅助 文字 符号 表示 电气 设备 、 装 置 和 元 件 以 及 线路 的 功能 、 状 态 和 特征 ， 见 表 12-4。 
如 “SYN” 表 示 同 步 ,“L” 表 示 左 或 低 ,“ON” 表 示 闭 合 ,“OFF” 表 示 断 开 等 。 


表 12-4 常用 辅助 文字 符号 














文字 符号 名 称 文字 符号 名 称 
A 黑 
A 蓝 
AC 问 后 
ADD 附加 CCW 逆 时 针 
ADJ 可 调 7 延 时 ( 延 壕 ) 
ASY 异步 数字 
制 动 降低 
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( 国 让 全) 看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 车 身 电 气 系统 分 册 ) 

















( 续 ) 
文字 符号 名 称 文字 符号 名 称 
DC 直流 PE 保护 搭 铁 
DEC 减 PEN 保护 搭 铁 与 中 性 线 共用 
E 搭 铁 不 保护 搭 铁 
F 决 速 R 右 
GN 绿 R 
本 复位 
IN 输入 RES 备用 
INC RUN 运转 
IND 感应 信和 号 
L 左 ST 起 动 
: . 复位 ,定位 
人 SAT 饱和 


LA 闭锁 


中 
SYN 同步 
和 
温度 
M 


N 中 性 线 


上 


OUT 输出 














P 压力 WH 白 
P 保护 YE 黄 


五 、 汽 看 电路 图 识 读 技 巧 


1. 纵 观 “全 图 "， 细 分 “系统 ” 
(1) 对 照 线路 图 和 图 注 ， 找 出 电器 在 车 上 的 大 概 位 置 及 其 用 途 。 


> 技 能 提升 
全 车 电路 一 般 都 是 由 各 个 系统 电路 组 合 构 成 ， 它 们 之 间 存 在 连接 和 控制 关系 。 
(2) 分 清 系 统 电 路 图 的 工作 原理 。 








254 


< 
第 十 二 章 “汽车 电路 综合 知识 【GEEO 


CS 7 4 
掌握 各 个 系统 电路 的 基本 情况 和 接线 规律 ， 然 后 分 析 各 系统 电路 的 关系 ， 如 电源 电 
路 、 接 地 线 的 联系 ， 进 而 弄 清楚 整 车 电路 的 工作 原理 。 
2. 熟悉 电路 标记 符号 
融和 了 悉 相关 电 兹 元 件 名 称 及 其 在 图 中 的 位 置 和 接线 情况 。 
= ESE 
电源 端 接线 柱 用 “B” 或 “30” 表 示 ， 接 至 点 火 开关 的 接线 柱 用 “SW” 或 “15” 表 
示 ， 接 至 起 动机 的 接线 柱 用 “S” 表示 ， 接 至 各 种 灯具 的 接线 柱 用 上 L 表示 ， 发 电机 中 性 点 
接线 柱 用 N 表示 ， 有 励磁 电压 输出 端 接 线 柱 用 D + 表示 ， 发 电机 电 枢 输出 端 接 线 柱 用 B + 表 
示 等 。 
3. 牢记 回路 原则 
(1) 用 电 需 回路 线路 。 
= ESE ; 
任何 一 个 电路 都 包括 电源 、 开 关 (或 熔断 器 )、 电 器 (或 电子 线路 ) 、 导 线 和 连接 器 
等 ， 并 从 电源 正极 经 导线 、 开 关 (或 熔断 器 ) 至 用 电器 后 接地 ， 再 回 到 同一 电源 的 负极 。 








(2) 控制 线路 。 





Ed ERLE 到 
任何 一 个 控制 线路 信号 电压 或 电流 都 是 由 ECU 发 出 ， 然 后 经 过 接地 线 回 到 ECU。 
4. 化 整 为 零 
(1) 熟悉 共同 接地 线 或 共用 电源 线 。 

> 全 技能 提升 L 


整 车 电路 可 以 通过 共同 接地 线 或 共用 电源 线 为 起 点 进行 识 读 。 
(2) 对 汽车 电气 线路 的 各 个 分 电路 逐一 进行 分 析 。 

3 和 | 学 习 扣 示 4 
对 各 分 电路 进一步 细 分 ， 如 电子 控制 系统 电路 ， 可 分 为 发 动机 电子 控制 系统 、 自 动 变 


速 器 电子 控制 系统 、 防 抱 死 制 动 电子 控制 系统 等 电路 。 同 时 发 动机 电子 控制 系统 又 可 分 为 
汽油 喷射 控制 、 点 火 控制 、 排 放 控 制 等 不 同 电路 。 


5. 掌握 开关 在 电路 中 的 作用 
(1) 熟悉 开关 的 工作 原理 。 


> 币 学 习 扣 示 
以 分 析 开 关 在 电路 中 的 作用 为 突破 点 进行 识 读 。 
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'(@@ ”看 图 自学 汽车 维修 ( 底盘 和 和 车身 电气 系统 分 册 ) 


(2) 细 分 开关 的 功用 。 
= 抽 学习 扣 示 L 
当 开关 接线 柱 较 多 时 ， 首 先 抓 住 从 电源 来 的 一 两 个 接线 柱 ， 再 逐个 分 析 与 其 他 各 接线 
柱 相 连 的 用 电 设 备 处 于 何 种 档 位 ， 从 而 找 出 控制 关系 。 
6 熟悉 电路 中 开关 或 继 电 希 的 状态 
(1) 了 解 电路 中 开关 或 继电器 通电 的 工作 情况 。 
= 币 学 习 扣 示 马 
以 开关 或 继电器 的 功能 改变 为 突破 口 识 读 。 因 为 大 多 数 电 器 或 电子 设备 都 是 通过 开关 
(包括 电子 开关 ) 或 继电器 的 不 同 状态 而 形成 回路 或 改变 回路 实现 不 同 的 控制 。 如 燃油 泵 
的 回路 必须 在 燃油 有 倘 继 电器 触 点 闭合 时 才能 形成 ， 而 燃油 倘 继 电器 触 点 闭合 的 条 件 是 继 电 
絮 线 圈 的 ECU 通电 导 通 。 








(2) 分 清 多 档 点 火 开 关 或 组 合 开 关 的 电路 。 
号 学 习 提 示 4 
dQ) 了 解 多 档 点 火 开关 或 组 合 开 关 的 电路 电流 从 何 处 来 ， 中 间 是 否 经 过 其 他 开关 或 熔 丝 。 
加 了 解 多 档 开关 共有 几 个 档 位 ， 开 关内 部 有 几 个 同时 或 分 别 动作 的 触 刀 ， 在 每 一 档 
位 各 接 通 或 关 断 哪些 电 钙 。 
(3) 组 合 开关 由 哪些 开关 或 按钮 组 合 而 成 ， 各 通过 哪些 触 点 接 通电 路 或 改变 回路 等 。 


7. 擎 握 电 锅 玫 置 在 电路 图 中 的 布置 
(1) 集中 表示 法 。 


二 学 习 扣 示 V 
集中 表示 法 是 把 一 个 电器 装置 的 各 组 成 部 分 ， 在 图 上 集中 ( 即 靠近 ) 绘制 的 一 种 表 
示 方 法 。 





(2) 分 开 表示 法 。 
= EE 

分 开 表示 法 是 把 继电器 的 线圈 、 触 点 分 别 画 在 不 同 的 电路 中 ， 用 同一 个 文字 符号 或 数 
字符 号 将 分 开 部 分 联系 起 来 。 





8. 掌握 各 系统 电路 之 间 的 联系 
= ES 4 
整 车 电路 中 各 系统 电路 都 是 独立 的 ， 但 它们 之 间 和 存在 着 内 在 联系 一般 通 过 连接 符号 


a、b、c 等 形成 连接 。 
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9 熟悉 线束 色 标 的 规律 
二 学 习 提 示 p2 
电线 的 颜色 都 有 一 定 规律 的 ， 如 红色 线 大 多 为 控制 电源 线 ， 标 色 多 为 接地 线 ， 白 、 葛 
色 线 多 用 于 控制 灯 ， 蓝 色 线 大 多 用 于 指示 灯 或 传感器 ， 全 绿 、 红 / 黑 或 绿 / 黑 线 多 用 于 脉冲 
式 的 用 电器 。 
10. 通过 解剖 典型 电路 达到 和 触 类 旁 通 的 目的 
二 E 芭 医 款 
许多 车 型 的 电路 都 是 相同 或 相近 的 ， 齐 析 几 个 典型 电路 ， 营 握 其 接线 特点 和 原则 ， 达 
到 触 类 旁 通 的 目的 。 
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